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ชื่อเรื่อง  : การออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีส าหรับใช้งานบนโต๊ะท างาน 
                               พรอ้มด้วยส่วนจัดการชิ้นงานหลังการพิมพ์ 
ผู้จัดท า  : นายอภิรักษ์ สืบเสาร์ 
สาขาวิชา :          อิเล็กทรอนิกส์ 
สาขางาน :          อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
ที่ปรึกษา :          นายกฤษฎา  ทับผา 
                                นายคชา  คะเณมา 
ปีการศึกษา :  2567 
 บทคัดย่อ   
  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 2) 
เพ่ือออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ 3) เพ่ือ ประเมิน
ประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิ เมอร์ ผู้วิจัยได้ด าเนิน
การวิจัยโดยการเก็บข้อมูลจากการทดลอง เพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์ สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี
พร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ด้วยการทดลองหลายปัจจัย เพ่ือ สรุปผล ผลการวิจัยพบว่า เครื่องพิมพ์สามมิติ
ระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอ ลิเมอร์สามารถพิมพ์ชิ้นงานที่มีความละเอียดได้ดี ภายใต้การ
ตั้งค่าทีเ่หมาะสม คือ 14500 มิลลิวินาที ต่อการเคลื่อนที่แกน Z 50 ไมโครเมตร สามารถพิมพ์ชิ้นงานได้คราวละ
หลายชิ้นในครั้งเดียว เนื่องจาก ใช้ระบบการพิมพ์แบบ DLP ท าให้สามารถสร้างชิ้นงานได้เต็มพ้ืนที่ด้วย
ความเร็ว 8.2 มิลลิเมตรต่อ วินาที ทั้งยังให้ความละเอียดในการพิมพ์ที่ 100 ไมครอน บนแกน XY ในส่วน
จัดการโฟโตพอลิเมอร์ สามารถช่วยลดขั้นตอนในการจัดการโฟโตพอลิเมอร์ โดยผู้ใช้ได้ทั้งในขั้นตอนการเติมโฟ
โตพอลิเมอร ์เองโดยอัตโนมัติระหว่างการพิมพ์ และสูบเก็บโฟโตพอลิเมอร์หลังพิมพ์เสร็จ 
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ค าน า 

  ในการออกแบบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือนั้นเครื่องพิม์สามมิติเป็น
เครื่องมือที่ช่วยให้งานออกแบบด าเนินไปได้อย่างลื่นไหลจากชิ้นงานที่เป็นข้อมูลดิจิตอลสามารถถ่ายทอดออกมา
เป็นชิ้นงานจริงด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติท าให้ผู้ออกแบบสามารถตรวจสอบชิ้นงานที่ออกแบบได้อย่างรวดเร็ว 
หรือในกรณีของเครือ่งพิมพ์ระบบ SLA ที่มีความละเอียดในการพิมพ์สูงนักออกแบบอาจสามารถพิมพ์ชิ้นงานที่มี
รายละเอียดเทียบเคียงกับชิ้นงานจริงได้เลยทีเดียวเนื่องจากมาตรฐานการพิมพ์ของระบบนี้มักจะอยู่ที่ 50 
ไมครอนในแกน z หรือมีความหนาราว ½ เท่าของกระดาษ 80 แกรมเท่านั้นถึงแม้ว่าการพิมพ์สามมิติแบบ SLA 
จะมีอายุถึง 30 ปีแล้วแต่พูดได้ว่า SLAไม่ใช่สิ่งล้าสมัย ตรงกันข้าม SLA กลับเป็นที่ยอมรับในตลาดเป็นวงกว้าง 
เครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA รุ่น Form2 ของ Formlabs คือสิ่งพิสูจน์ด้วยการถูกน าไปใช้เป็นมาตรฐาน
เปรียบเทียบในการที่จะแสดงถึงความละเอียดของชิ้นงานพิมพ์ความเร็วในการพิมพ์หรือแม้กระทั่งราคาขาย
ผู้วิจัยให้ความส าคัญในการศึกษาการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA เพราะ เหตุผลที่ส าคัญอยู่ 3 
ประการ 1)รายละเอียดที่ได้จากการพิมพ์ทั้งแกน z และ xy 2)การท างานของระบบที่ไม่ซับซ้อน 3)ราคาการ
ผลิตที่ไม่สูงมากโดยได้ท าการเปรียบเทียบกับเครื่องพิมพ์สามมิติในระดับ Prosumer ที่วางขายอยู่ในท้องตลาด 
                    ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงการนี้จะได้รับการสนับสนุนและการน าไปใช้จริงในอนาคตเพ่ือ
ช่วยยกระดับคุณภาพชีวิตราคาการผลิตที่ไม่สูงมาก 
                                                                                                                   คณะผู้จัดท า 
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กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ดีด้วยความอนุเคราะห์จากนายวุฒินันท์ เครือเสาร์  นายจตุรงค์ คงแสง  
นายกฤษฎา ทับผา นายคชา คะเณมา ครูที่ปรึกษางานวิจัยที่กรุณาให้ค าปรึกษาแนะน าและช่วยเหลือในการ
ตรวจสอบแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการด าเนินงานตลอดจนช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในการจัดท างานวิจัยฉบับนี้  
จนสามารถจัดท าส าเร็จอย่างสมบูรณ์ ผู้จัดท างานวิจัยซาบซึ้งในความกรุณาและขอกราบขอบคุณอย่างสูง 
 ขอขอบพระคุณท่านผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อที่ได้กรุณาตรวจประเมินคุณภาพ
ชุดธนาคารความดีที่ใช้ในการจัดท างานวิจัยพร้อมทั้งแนะน าในการแก้ไขปรับปรุงท าให้ชุดธนาคารความดี มี
ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการคณะครูแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ทุกท่านที่
ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือและเก็บข้อมูลประกอบการจัดท างานวิจัยในครั้งนี้จนส าเร็จลุล่วง
ไปด้วยดี 
 ขอขอบพระคุณวิทยาลัยการอาชีพสังขะที่ได้ให้ความร่วมมือที่ดีและอ านวยสถานที่ในระหว่างการ
จัดท างานวิจัย 
 สุดท้ายนี้ขอขอบคุณคุณครูผู้เชี่ยวชาญแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์วิทยาลัยการอาชีพสังขะทุกท่านที่ได้
ให้ความอนุเคราะห์ในการจัดท างานวิจัยครั้งนี้คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากการจัดท าวิจัยนี้ผู้จัดท าวิจัยขอ
มอบเป็นเครื่องบูชาบิดา มารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพยิ่ง 
                                                     

คณะผู้วิจัย 
                                                                                                                2567 
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สารบัญตาราง 
เรื่อง                                                                                                               หน้า 
ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบเครื่องพิมพ์ 3 มิติที่วางจ าหน่ายในท้องตลาดระดับ Prosumer 3 ระบบ 11 
ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบแนวทางการเคลื่อนที่       12 
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สารบัญรูปภาพ 
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ภาพที่ 2.1 เครื่องพิมพ์สามมิติ 3 ระบบ                                                                                   4 
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ภาพที่ 2.4 เครื่องพิมพ์แบบ   DIC                                                                        6 
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บทที่  1 
บทน า 

ความเป็นมาของโครงการ 
            การพิมพ์สามมิติเป็นเทคโนโลยีที่เคยถูกเรียกว่าการสร้างต้นแบบด่วน(Rapid Prototyping)เป็นที่รู้จัก
ครั้งแรกในปี 2523 แต่ถูกจดสิทธิบัตรในปี 2529 ในชื่อว่า stereolithography apparatus (SLA) และเปิดตัว
ต่อสาธารณะในปี 2530 ถึงแม้ว่าจะมีอายุถึง 30 ปี แต่เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติกลับเพ่ิงอยู่ในความสนใจของ
สังคมได้ไม่นานตลอดเวลาหลังจากนั้นมา การพิมพ์สามมิติได้รับการพัฒนามาโดยล าดับเกิดเป็นเทคโนโลยีการตี 
พิมพ์แบบต่างๆอีกมากมายเทคโนโลยีนี้ถูกใช้ในระบบอุตสาหกรรมเรื่อยมาจนถึงปี 2550 เริ่มปรากฏเครื่องพิมพ์
สามมิติที่มีราคา ต่ ากว่า 10,000 เหรียญสหรัฐขึ้นมาในท้องตลาดโดย 3D Systems ผู้ที่เป็นเจ้าของสิทธิบัตร SLA 
แต่ด้วยราคาที่สูงนี้มันไม่สามารถท าตลาดได้ตามที่ 3D Systems หวังหลังจากนั้นเครื่องพิมพ์สามมิติที่มีราคาต่ 
ากว่า 5,000 เหรียญสหรัฐทีถู่กออกแบบโดยบริษัทต่างๆก็ปรากฏขึ้นมาในตลาดส่งผลให้เทคโนโลยีนี้เป็นที่รู้จัก
และเป็นที่สนใจในวงกว้าง(Dana Goldberg, 2014) ในการออกแบบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ
นั้นเครื่องพิม์สามมิติเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้งานออกแบบด าเนินไปได้อย่างลื่นไหลจากชิ้นงานที่เป็นข้อมูลดิจิตอล
สามารถถ่ายทอดออกมาเป็นชิ้นงานจริงด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติท าให้ผู้ออกแบบสามารถตรวจสอบชิ้นงานที่
ออกแบบได้อย่างรวดเร็ว 
วัตถุประสงค์ของโครงการ  
 1. เพ่ือศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
 2. เพ่ือออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร ์ 
 3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วน 
ประโยชน์ที่รับจากโครงการ 
            1. งานวิจัยชิ้นนี้สามารถใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการศึกษาเกี่ยวกับเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริ โอ
ลิโธกราฟีแก่ผู้ที่สนใจและสามารถน าไปใช้อ้างอิงในการต่อยอดในอนาคต  
           2.สามารถแก้ปัญหาในการจัดเก็บน้ ายาเรซิ่นหรือโฟโตพอลิเมอร์ได้เร็วและหมดจดหลังจากใช้พิมพ์เพ่ือ
เป็นการลดภาระในการจัดการแก่ผู้ใช้งาน 
           3. สามารถเป็นแนวทางในการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติหรือเครื่องมือชนิดอื่นๆที่ใกล้เคียงกันได้
ขอบเขตของการด าเนินงาน 
           1. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ในการศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี มีขอบเขตใน
การศึกษาดังต่อไปนี้  

           1.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้  
      1.1.1 ข้อมูลการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติจากอินเตอร์เน็ต  
      1.1.2 เอกสารเกี่ยวกับเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  

                 1.2 เครื่องมือที่ใช้ ใช้แบบทดลอง โดยการสร้างเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 
 อย่างง่าย ตามแบบเครื่องพิมพ์สามมิติรุ่น Chimera เพ่ือสรุปข้อมูลที่จ าเป็นในการออกแบบ  

2. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ในการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อม 
 ส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ มีขอบเขคในการศึกษาดังต่อไปนี้  

          2.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้ ได้จากผลสรุปข้อมูลเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
2.2.1 เครื่องมือที่ใช้ ใช้การทดลองเพ่ือสรุปผลการออกแบบ  
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3. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟ

พร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ มีขอบเขตในการศึกษาดังต่อไปนี้  
                   3.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้ เครื่องพิมพ์สามมิติที่ออกแบบในการวิจัย 

        3.2 เครื่องมือที่ใช้ แบบประเมินประสิทธิภาพโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องพิมพ์สาม
มิติในท้องตลาด 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

แนวคิด ทฤษฏี 
1. การจ าแนกประเภทเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
2. ส่วนประกอบที่ส าคัญ 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1. งานวิจัยในประเทศ 
2. กรอบแนวความคิดในการวิจัย 

การจ าแนกประเภทเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
การจ าแนกประเภทเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี เครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอ

ลิโธกราฟีหรือ SLA ถูกแบ่งประเภทจากวิธีการสร้างหรือประเภทของแหล่งก าเนิดแสงออกเป็นสามแบบ 
ดังต่อไปนี้ 1.1 เครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA SLA(Stereolithography) เป็นกระบวนการสร้างชิ้นงานแบบสาม
มิติ ถูกจดสิทธิบัตรใน สหรัฐอเมริกาเมื่อปีพ.ศ.2530 โดย Charles W. Hull ด้วยวิธีการพิมพ์วัสดุประเภทโฟโต
พอลิเมอร์ โดยการท าให้แข็งตัวเป็นชั้นบางๆ ซ้อนทับกันจนเป็นรูปร่างสามมิติ ในสิทธิบัตรของ Charles จะใช้ 
วิธีการฉายล าแสงอัลตร้าไวโอเล็ตไปที่ผิวของโฟโตพอลิเมอร์ ล าแสงจถูกควบคุมการเคลื่อนที่ด้วย คอมพิวเตอร์ 
โฟโตพอลิเมอร์ที่ถูกแสงนั้นก็จะท าปฏิกิริยาและกลายเป็นของแข็ง โมเดลสามมิติที่ถูก ออกแบบด้วยโปรแกรม
ประเภท CAD, CAM จะถูกหั่นเป็นชั้นๆส าหรับพิมพ์ด้วยกระบวนการ SLA 8 ด้วยซอฟต์แวร์ที่ เรียกว่า 
Slicer(Savla Associates) เครื่องพิมพ์สามมิติที่ใช้วิธีการสร้างชิ้นงานด้วย ล าแสง UV จะถูกเรียกเจาะจงว่า
เครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA 
ส่วนประกอบท่ีส าคัญ 

 ส่วนประกอบที่ส าคัญเครื่องพิมพ์สามมิติแบบ SLA ทั้งสามแบบมีระบบการท างานที่คล้ายคลึงกัน โดย
อาศัยหลักการท างานที่เหมือนกันคือการสร้างชิ้นงานสามมิติโดยการท าปฏิกิริยาระหว่างโฟโตพอลิเมอร์กับ แสง 
UV หรือในช่วงความถี่อ่ืนๆส่วนประกอบหลักของเครื่องพิมพ์สามมิติแบบ SLA มีลักษณะคล้ายเครื่อง CNC แต่
จะมีความพิเศษในด้านของส่วนสร้างภาพในแต่ละชั้นพิมพ์และการจัดการกับวัสดุที่น ามาใช้ซึ่งทั้งสามมี
ส่วนประกอบที่ส าคัญดังต่อไปนี้ 2.1 แหล่งก าเนิดแสงจากการจ าแนกประเภทในเบื้องต้นแหล่งก าเนิดแสงของ
เครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA ได้มีการพัฒนาตามเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นแต่ก็ยังไม่มีแบบไหนที่จะมาทดแทนแบบ
อ่ืนได้เสียทีเดียวเพราะทั้งสามต่างมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน 2.1.1 แหล่งก าเนิดแสงแบบ SLA SLA ใช้มอเตอร์ 
2 ตัวที่เรียกว่า galvo scanner หรือ galvos (ใช้กับแกน x และ y อย่างละหนึ่งตัว) ส าหรับฉายล าแสงไปยัง
พ้ืนที่พิมพ์เพ่ือให้เรซิ่นที่ถูกแสงท าปฏิกิริยาจนแข็งตัวกรรมวิธีนี้จะสร้างชิ้นงานเป็นชั้นๆ โดยใช้จุดล าแสงที่ถูก
ลากเป็นเส้นโดย galvos 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 Ramji Panday (2557) Photopolymers in 3D Applications Degree thesis Plastics 
Technology, Arcada จากการศึกษาพบว่าการพิมพ์สามมิติปรากฏอยู่ในหลายภาคส่วนทั้งยังมีความยืดหยุ่นใน 
การใช้วัสดุและเทคโนโลยีในการขึ้นรูปโฟโตพอลิเมอร์เป็นหนึ่งในวัสดุที่ใช้ในกรบวนการพิมพ์สามมิติในการวิจัย
ได้รวบรวมเอาโฟโตพอลิเมอร์ที่มีอยู่หลากหลายมาไว้เป็นข้อมูลเพ่ือที่ผู้ต้องการศึกษาถึงระบบโฟโตพอลิเมอร์ 
รวมถึงบทวิเคราะเพ่ือให้เป็นประโยชน์ส าหรับอุตสาหกรรมการพิมพ์สามมิติ Evan S. Schwahn (2558) Using 
Controlled Curing in a Custom Stereolithography-based 3D Printing Machine to Obtain Draded 
Property Vaiaions Master Degree Mechanical Engineering and Applied Mechanics, University of 
Nebraska จากการศึกษาพบว่ากระบวนการการควบคุม IPN ด้วยการควบคุมขอบเขตของ crosslinker วิธีนี้ถูก
ใช้ในการควบคุมการเกิดปฏิกิริยาในเครื่องพิมพ์ที่ใช้แสงเลเซอร์โดยท าการศึกษาโฟโตพอลิเมอร์ที่ถูกใช้ในงาน
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พิมพ์สามมิติด้วยการศึกษาคุณสมบัติของแสงเลเซอร์ระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยาการเหลื่อมล้าของการเกิด
ปฎิกิริยาระดับพลังงานที่ใช้และสภาพแวดล้อมในการท าปฏิกิริยา เช่น อุณหภูมิและระดับของออกซิเจนเพ่ือน า
ข้อมูลเหล่านี้มาปรับใช้ส าหรับการพิมพ์สามมิติ 
กรอบแนวคิดในงานวิจัย 

   ภาชนะบรรจุโฟโตพอลิเมอร์หรือเรซิ่น ต้องใช้วัสดุที่ไม่ถูกท าละลายด้วยสารเคมีที่เป็นส่วนประกอบ 
หรือเป็นตัวท าละลายของเรซิ่นเองโดยเฉพาะการใช้วัสดุที่ถูกสร้างด้วยวิธีการพิมพ์สาม มิติ ซึ่งพลาสติกที่ใช้ใน
การพิมพ์สามมิตินั้นมีหลายชนิด ที่นิยมมี 2 ชนิด 1)ABS 2)PLA ต้องให้ความส าคัญในการเลือกใช้พลาสติกทั้ง
สองชนิดนี้เนื่องจากพลาสติกแบบ ABS แม้จะมีความยืดหยุ่นและทนความร้อนได้ดีแต่สามารถท าละลายได้ในอะ
ซิโตนและเรซิ่นส่วนใหญ่สามารถละลายพลาสติกชนิดนี้ได้ ดังนั้นจ าเป็นต้องใช้พลาสติก  
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

   การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบ 
สเตอริโอลิโธกราฟีเพ่ือออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีจัดการโฟโตพอลิเมอร์ 
โดยได้ด าเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  

1. การศึกษาข้อมูลการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติ 
2. การทดลองเพ่ือสรุปข้อมูลส าหรับการออกแบบ 
3. การทดลองเพ่ือสรุปผลการออกแบบ 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

การศึกษาข้อมูลการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติ  
ในการศึกษาข้อมูลนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและทดลองในเบื้องต้นดังนี้  

1. ศึกษาหลักการและวิธีการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติ เช่น การออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติ 
      ราคาถูกจากเศษอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ เรื่อง  Chimera: $60  DLP  High-Res 3D   Printer 

    (mastermind) การออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติของบริษัท Autodesk เครื่องพิมพ์ Ember 
   (Autodesk) วิดีโอการใช้งานและเทคนิคต่างๆจากช่อง Wiwat Nuansingบนเว็บไซต์      

 2. ทดลองสร้างเครื่องพิมพ์สามมิติตามแบบ Chimera เพ่ือท าการศึกษาในเชิงปฏิบัติให้เกิดความ 
                 เข้าใจในด้านการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติเพ่ิมมากข้ึน  
         3. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องพิมพ์สามมิติในด้านชิ้นส่วนต่างๆ เช่น ส่วนขับเคลื่อนแกนเคลื่อนที่  
                สว่นพื้นที่พิมพ์โฟโตพอลิเมอร์อิเล็กทรอนิกส์และศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการควบคุมระดับน้ าเช่นการ 
             ใช้ลูกลอยการใช้เครื่องสูบน้ า 
การทดลองเพื่อสรุปข้อมูลส าหรับการออกแบบ  

จากการศึกษาข้อมูลผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติ
ระบบสเตอริโอลิโธกราฟีท าให้สามารถน าข้อมูลที่ได้มาก าหนดข้อศึกษาต่างๆโดยค านึงถึงวัตถุประสงค์ในข้อที่
สองเป็นหลักมีการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการออกแบบมีข้ันตอนดังต่อไปนี้  

          1. ศึกษารายละเอียดของการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติแบบ SLA จากการศึกษาบว่าชิ้นส่วน 

ของเครื่องพิมพ์สามมิติจะท าหน้าที่เฉพาะอย่างตามแต่ประเภทของส่วนนั้นๆเช่นส่วน
ขับเคลื่อนส่วนสร้างชิ้นงานส่วนควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ซอฟต์แวร์โฟโตพอลิเมอร์ท าให้สามารถวิเคราะห์
ได้ถึงส่วนส าคัญท่ีต้องใช้ในการออกแบบ   
2. การรวบรวมและประเมินความส าคัญของแต่ละข้อศึกษาโดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากการสร้าง 

เครื่องพิมพ์สามมิติตามแบบ Chimera เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสื่อออนไลน์ทั้งที่เป็นวิดีโอและ
บทความท าให้สามารถแยกหัวข้อที่จะท าการศึกษาเพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับการออกแบบและทราบถึง
การจ าแนกหน้าที่และความส าคัญของแต่ละส่วนของเครื่องพิมพ์สามมิติ  
3. วิเคราะห์รายละเอียดของข้อศึกษาเมื่อล าดับความส าคัญได้แล้วผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์โดย 

 ใช้กรอบแนวคิดด้านการวางแผนผลิตภัณฑ์นวัตกรรมแห่งคุณค่าร่วมกับผลการทดลองการ
สร้างเครื่องพิมพ์สามมิติตามแบบ Chimera   

4. ตรวจสอบความส าคัญของข้อศึกษาในการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติส่วนที่มีความจ าเป็น 

            ส าหรับการท างานของตัวเครื่องนั้นมีอยู่ด้วยกันหลายส่วนการตรวจสอบเพ่ือจัดล าดับ
ความส าคัญก่อนหลังท าให้ขั้นตอนการออกแบบเป็นไปได้อย่างสะดวกราบรื่นมากยิ่งขึ้น 
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5. ก าหนดข้อศึกษาโดยค านึงถึงการตอบค าถามของสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งเอาไว้ได้โดยการ 

 ก าหนดหัวข้อเหล่านี้สามารถน าไปสู่การตอบค าถาม 1) เครื่องพิมพ์สามมิติที่ออกแบบภายใต้ 
          นี้มีประสิทธิภาพได้มาตรฐานของเครื่องพิมพ์  สามมิติระบบ    SLA 2)  เครื่องพิมพ์สามมิติที่ออกแบบ 

ภายใต้การวิจัยนี้มีประสิทธิภาพในการจัดการโฟโตพอลิเมอร์สามารถช่วยจัดการโฟโตพอลิเมอร์ได้   
ดีกว่าวิธีเดิมที่ผู้ใช้งานต้องจัดการด้วยตนเอง  
ขั้นตอนด าเนินการวิจัยในส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือการออกแบบนี้แสดงเป็น 

 แผนภาพกิจกรรมได้ดังแผนภาพที่ 1 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 1 การทดลองเพ่ือสรุปข้อมูลส าหรับการออกแบบ 
การทดลองเพื่อสรุปผลการออกแบบ  

การสร้างเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้เป็นแบบทดลองเพ่ือการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบ
สเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ทกการการออกแบบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นโดยใช้ข้อสรุป
จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ท าการศึกษาจากข้ันตอนที่ 2 ที่ก าหนดได้จากหน้าที่การท างานและมีความ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยโดยมีข้อศึกษาดังต่อไปนี้  
ข้อศึกษาท่ี 1 แหล่งก าเนิดแสง  
ข้อศึกษาท่ี 2 ส่วนพื้นที่การพิมพ์และภาชนะบรรจุเรซิ่น  
ข้อศึกษาท่ี 3 แกนเคลื่อนที่แนวตั้ง  
ข้อศึกษาท่ี 4 ส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์  

 
วิเคราะรายละเอียด 

เริ่มต้นการจัดท าวิจัย 

ศึกษาข้อมูลและปัญหา 

ศึกษารายละเอียดและออกแบบ 

ทดสอบการใช้งานในสถานที่จริง  
และส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 

จัดท ารายงานโครงการ 

สิ้นสุดการจัดท าวิจัย 

แก้ไข 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  
ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองท้ัง 2 ส่วน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

1. การรวบรวมข้อมูลจากการหาประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติโดยการก าหนดปัจจัยในการ 
ทดลอง 3 ปัจจัย ได้แก่ 1) การติดฐานพิมพ์ชั้นแรก 2) ความสมบูรณ์ของชิ้นงานที่พิมพ์ 3) การโยก
คลอนของแกนแนวตั้งท าการทดลองภายใต้ตัวแปร 3 แบบที่แตกต่างกันแล้วท าการบันทึกผลการ
ทดลอง  
2. การรวบรวมข้อมูลจากการทดลองในส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์  
มีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนภาพที่ 3 แผนภาพที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากผลการทดลองประมวลแผนภาพผลการทดลองด้วยโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SPSS โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูล 2 ส่วนคือ 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ของเครื่องพิมพ์สามมิติ 2) การทดลองในส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์โดยการทดลองและบรรยายผล 
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บทที่4 
ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
การน าเสนองานผลการวิเคราะห์ข้อมูลในบทนี้จะน าเสนอผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงจ านวนร้อยละของผู้สอบถามศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 
ล าดับที่ เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 

1 หญิง 8 80% 
2 ชาย 2 20% 

ค่าเฉลี่ย 10 100% 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลจ าแนกตามเพศ 

        จากตารางที่ 4.1 ข้างต้นแสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเป็นผู้ร้อยละ 80% ที่เหลือเป็น
เพศชายร้อยละ 20% 
ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงการประเมินระดับการศึกษา 

 
ล าดับที่ 

 
ระดับการศึกษา 

 
ระดับความ
คิดเห็นเฉลี่ย 

 
ผลการประเมิน 

1 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 5 50% 
2 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

(ปวส.) 
3 30% 

3 มัธยมศึกษาตอนปลาย 2 20% 

ค่าเฉลี่ย 10 100% 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลอายุตอบแบบสอบถาม 

        จากตารางที่ 4.2 แสดงการประเมินผลตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ พบว่าระดับการศึกษา ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) มีความพึงพอใจสูงสุด ร้อยละ 50% รองลงมา คือ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.) ร้อยละ 30% และล าดับสุดท้าย ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความพึงพอใจ ร้อยละ20% 
4.3 ผลการประเมินผลการใช้งานเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 

ล าดับ
ที ่

รายการการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

ผลการ
ประเมิน 

1 ชิ้นงานมีความสวยงามและน่าสนใจ 4.00 ดี 
2 ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่ 3.88 ดี 
3 ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน 3.92 ดี 
4 สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้ 3.84 ดี 
5 ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้ 3.92 ดี 

ค่าเฉลี่ย 3.91 ดี 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการประเมินผลการใช้งานตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 

        จากตารางที่ 4.3 แสดงการประเมินผลตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ พบว่าข้อที่ 1 มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับดีมาก เป็นอันดับแรก รองลงมาข้อที่ 3 และที่ 4 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับดี 
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บทที่ 5 
สรุปผลอภิปราย และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
        ในการทดลองโครงการนี้ศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีจากการลงมือปฏิบัติแล้ว
สามารถน าไปใช้ในสถานประกอบการได้ 

5.1.1 สรุปผลการทดลอง 
                จากการประเมินความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่จะอยู่ในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ร้อยละ 50% ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ร้อยละ 30% ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ร้อยละ 20% 
                 จากการประเมินความพึงพอใจในศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีส่วนมากร้อย
ละ 50% รองลงมาก็จะอยู่ในระดับความพึงพอใจมากร้อยละ 20% ความพึงพอใจปานกลางร้อยละ 20% และ
ความพึงพอใจน้อยร้อยละ 10% 
5.2 อภิปรายและสรุปผล 
           อภิปรายและสรุปผลจะ อภิปรายและสรุปผลจากการศึกษาค้นคว้าพบว่าการท าศึกษาเครื่องพิมพ์สาม
มิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี ก็พบว่าสามารถน าไปใช้ในสถานประกอบการได้และมีประโยชน์มากในการด้านต่าง 
ๆหรือจะท าไว้ขายก็ได้ถ้าเราสามารถน าความรู้ที่เราได้ไปนั้นเป็นการประกอบอาชีพในอนาคตได้อีกด้วยที่ส าคัญ
เป็นการฝึกการท างานร่วมกับกลุ่มท าให้สมาชิกในกลุ่มมีความสามัคคีและอดทนกันมากขึ้นด้วย 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
      1. ข้อเสนอแนะต่อกลุ่มผู้บริกา รก่อนที่จะน าไปใช้งานต้องมีการตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆเพ่ือป้องกันความ
ผิดพลาดชิ้นงานเพ่ือที่จะได้ท างานอย่างมีประสิทธิภาพ 
       2. ข้อเสนอแนะต่อวิทยาลัย ควรสนับสนุนงบประมาณให้แก่นักศึกษาในการท าวิจัยการศึกษาเครื่องพิมพ์
สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีเพ่ือที่จะใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์แก่สังคมอย่าง
กว้างขวาง 
       3. ข้อเสนอแนะต่อผู้ศึกษาโครงการ ควรศึกษาจะน าไปใช้งานและเข้าใจหลักการการท างานที่จะน าไปใช้นั้ 
ต้องสอดคล้องกับประเภทงานที่ศึกษาจะน าไปใช้งานและเข้าใจหลักการท างานที่จะน าไปใช้เพ่ือที่จะได้ถูกต้อง
ตามการใช้ศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
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บรรณาณุกรรม 
เครื่องจักรสูบน้ า Retrieved from http://kmcenter.rid.go.th/kcome/pumping.pdf  
นวภัทรา หนูนาค. float / อุปกรณ์วัดระดับชนิดลูกลอย Retrieved from  

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/7261/float 
%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0% 
B9%8C%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94 
%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B 
8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2 

ไปรมา อิศรเสนา ณ อยุธยา 2553 กลยุทธการวางแผนผลิตภัณฑ์ นวัตกรรมแห่งคุณค่า วารสารวิชาการ 
         คณะ สถาปัตยกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 1, 161-174.  
สเต็ปเปอร์มอเตอร์.   Retrieved from  

http://www.inventor.in.th/home/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9 
 %87%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C% 
 E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B 
 9%8C/  

สเต็ปมอเตอร์ (Stepping Motor).   Retrieved from  
http://narong.ece.engr.tu.ac.th/ei444/document/15-stepper_motor.pdf(#3DBenchy-A  
http://www.3dbenchy.com/ 3dbenchy-a-small-giant - in-the- world – of - 3d-printing/ 
Bertus Kruger. Arduino CNC Shield V3.XX – Assembly Guide.   Retrieved from http: // 
blog.protoneer.co.nz/arduino-cnc-shield-v3-00-assembly-guide/Dana Goldberg. (2014). 
History of 3D Printing: It’s Older Than You Are (That Is, If You’reUnder 30).   Retrieved 
from https://www.autodesk.com/redshift/history-of-3dprinting/Drew Prindle. How we 
test 3D printers.   Retrievefromhttps://www.digitaltrends.com/cool-tech/how-we-test-
3d-printers/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.3dbenchy.com/
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญ 

1. นายวุฒินันท์ เครือเสาร์            ต าแหน่ง       ครู คศ.1                          แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
2. นายจตุรงค์ คงแสง                 ต าแหน่ง       ครู คศ.1                          แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
3. นายสุรจิตร จินพราหมณ์          ต าแหน่ง       พนักงานราชการ (ครู)           แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
4. นายกฤษฎา ทับผา                 ต าแหน่ง       พนักงานราชการ (ครู)           แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
5. นายณรงค์ชัย เอี่ยมสะอาด        ต าแหน่ง       ครูพิเศษสอน                     แผนกวชิาอิเล็กทรอนิกส์ 
6. นายคชา คะเณมา                  ต าแหน่ง       ครูพิเศษสอน                     แผนกวชิาอิเล็กทรอนิกส์ 
7. นายภานุวัฒน์ แก้วเพชร           ต าแหน่ง       ครูพิเศษสอน                     แผนกวชิาอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข  
ภาพผลงาน 
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ภาพที่ 1 ออกแบบและวางแผนการสร้างชิ้นงาน 
 
 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2 เลือกวัสดุอุปกรณ์ 
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ภาพที่ 3 ท าโครงสร้างช้ินงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 เริ่มติดตั้งอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ประกอบโครงสร้างชิ้นงาน 
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ภาพที่ 6 ทดสอบระบบการท างาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 ตกแต่งชิ้นงานให้สวยงาม ให้ได้มาตรฐาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 8 แสดงภาพการติดตั้งท้ังหมด 
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ภาคผนวก ค 
แบบเสนอโครงการ 
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เสนอโครงงาน 
รหัสวิชา 30105-8501 ชื่อวิชาโครงงาน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 

ประเภทวิชาวิชาอุตสาหกรรม 
สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

ระดบัชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ปีที ่2 กลุ่ม 1 
 

1.ชื่อโครงการ การออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีส าหรับใช้งานบนโต๊ะท างาน
พร้อมด้วยส่วนจัดการชิ้นงานหลังการพิมพ์ 
2. ผู้รับผิดชอบโครงการนาย  

นายอภิรักษ์   สืบเสาร์          รหัสนักศึกษา 66301050038 
นายภานุวัฒิ  สุขวัฒนะ         รหัสนักศึกษา 66301050032 

3. ที่ปรึกษาโครงการ 
นายกฤษฎา ทับผา          ครูทีป่รึกษาโครงการ 
นายคชา คะเณมา           ครูทีป่รึกษาโครงการร่วม 

4. ครูผู้สอน 
 นายจตุรงค์ คงแสง 

5. ระยะเวลาการด าเนินงาน 
สัปดาห์ที ่1-18 ( 21 ตุลาคม 2567 – 16 กุมภาพันธ์ 2568 ) 

6. หลักการและเหตุผล 
         ในการออกแบบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือนั้นเครื่องพิม์สามมิติเป็นเครื่องมือ 

ที่ช่วยให้งานออกแบบด าเนินไปได้อย่างลื่นไหลจากชิ้นงานที่เป็นข้อมูลดิจิตอลสามารถถ่ายทอดออกมาเป็นชิ้น 
งานจริงด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติท าให้ ผู้ออกแบบสามารถตรวจสอบชิ้นงานที่ออกแบบได้อย่างรวดเร็วหรือกรณี
ของเครื่องพิมพ์ระบบ SLA ที่มีความละเอียดในการพิมพ์สูงนักออกแบบอาจสามารถพิมพ์ชิ้นงานที่มราละเอียด
เทียบเคียงกบัชิ้นงานจริงได้เลยทีเดียว เนื่องจากมาตรฐานการพิมพ์ของระบบนี้มักจะอยู่ที่ 50 ไมครอนในแกน 
z หรือมีความหนาราว ½ เท่าของกระดาษ 80 แกรมเท่านั้นถึงแม้ว่าการพิมพ์สามมิติแบบ SLA จะมีอายุถึง30 
ปีแล้วแต่พูดได้ว่า SLAไม่ใช่สิ่งล้าสมัย ตรงกันข้าม SLA กลับเป็นที่ยอมรบัในตลาดเป็นวงกว้างเครื่องพิมพ์สาม
มิติระบบSLA รุ่น Form2 ของ Formlabs คือสิ่งพิสูจน์ด้วยการถูกน าไปใช้เป็นมาตรฐานเปรียบเทียบในการที่
จะแสดงถึงความละเอียดของชิ้นงานพิมพ์ความเร็วในการพิมพ์ 

         ดังนั้น ผู้วิจัยให้ความส าคัญในการศึกษาการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบ SLA เพราะ
เหตุผลที่ส าคัญอยู่ 3 ประการ 1)รายละเอียดที่ได้จากการพิมพ์ทั้งแกน z และ xy 2)การท างานของระบบที่ไม่
ซับซ้อน 3)ราคาการผลิตที่ไม่สูงมากโดยได้ท าการเปรียบเทียบกับเครื่องพิมพ์สามมิติในระดับ Prosumer 



20 
  

 

7. วัตถุประสงค์โครงการ 
1. เพ่ือศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
2. เพ่ือออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์  
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อมส่วน 

 จัดการโฟโตพอลิเมอร์ 
8. ขอบเขตของโครงการ 

1. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ในการศึกษาเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี มีขอบเขตใน 
 การศึกษาดังต่อไปนี้  

1.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้  
1.1.1 ข้อมูลการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติจากอินเตอร์เน็ต  
1.1.2 เอกสารเกี่ยวกับเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  

1.2 เครื่องมือที่ใช้ ใช้แบบทดลอง โดยการสร้างเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 
 อย่างง่าย ตามแบบเครื่องพิมพ์สามมิติรุ่น Chimera เพ่ือสรุปข้อมูลที่จ าเป็นในการออกแบบ  

2. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ในการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟีพร้อม 
 สว่นจัดการโฟโตพอลิเมอร์ มีขอบเขคในการศึกษาดังต่อไปนี้  

                 2.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้ ได้จากผลสรุปข้อมูลเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี  
                 2.2 เครื่องมือที่ใช้ ใช้การทดลองเพ่ือสรุปผลการออกแบบ  

3. จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริโอลิโธกราฟี 
 พร้อมส่วนจัดการโฟโตพอลิเมอร์ มีขอบเขตในการศึกษาดังต่อไปนี้  

     3.1 แหล่งข้อมูลที่ใช้ เครื่องพิมพ์สามมิติที่ออกแบบในการวิจัย  
     3.2 เครื่องมือที่ใช้ แบบประเมินประสิทธิภาพโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับ 

 เครื่องพิมพ์สามมิติในท้องตลาด 
9. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. งานวิจัยชิ้นนี้สามารถใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการศึกษาเก่ียวกับเครื่องพิมพ์สามมิติระบบสเตอริ 
 โอลิโธกราฟีแก่ผู้ที่สนใจและสามารถน าไปใช้อ้างอิงในการต่อยอดในอนาคต 

2. สามารถแก้ปัญหาในการจัดเก็บน้ ายาเรซิ่นหรือโฟโตพอลิเมอร์ได้เร็วและหมดจดหลังจากใช้ 
 พิมพ์เพ่ือเป็นการลดภาระในการจัดการแก่ผู้ใช้งาน 

3. สามารถเป็นแนวทางในการออกแบบเครื่องพิมพ์สามมิติหรือเครื่องมือชนิดอื่นๆที่ใกล้เคียง 
 กันได ้
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10. วิธีด าเนินโครงการ  
 
 

ล าดับที่ 

 
 
กิจกรรม 

      ตุลาคม 
2567 

  พฤศจิกายน 
2567 

    ธ ันวาคม 
     2567 

    มกราคม 
      2568 

  ก ุมภาพ ันธ์ 
     2568 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3  
1 ขออนุมัตโิครงการ                     

2 ศึกษาค้นคว้าข้อมูล/
ออกแบบชิ้นงาน 

                    

3 จัดหาวัสดุ  อุปกรณ์                     
4 ลงมือปฏิบัติงาน                     
5 ทดลองใช้/เก็บข ้อมูล                      
6 น าเสนอ/รายงานผล                      

 
11. งบประมาณ 
    ค่าใช้จ่ายวัสดุโดยประมาณ 1,800 บาท 
12. สถานที่ด าเนินงาน 

      วิทยาลัยการอาชีพสังขะ
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ลงชื่อ...........................................ผู้เสนอโครงการ                            ลงชื่อ...........................................ผู้เสนอโครงการ    
        (นายอภิรักษ์   สืบเสาร์)                                          (นายภานุวัฒิ  สุขวัฒนะ) 
         นักศึกษาระดับ ปวส.                                                นักศึกษาระดับ ปวส. 
                                                                                                         
ลงชื่อ...........................................ผู้เห็นชอบโครงการ      ลงชื่อ...........................................ผู้เห็นชอบโครงการ 
             (นายกฤษฎา ทับผา)                                                           (นายคชา คะเณมา)      
          ครูทีป่รกึษาโครงการ                                            ครูที่ปรึกษาโครงการร่วม 
                                                                             
 
ลงชื่อ...........................................ผู้เห็นชอบโครงการ       ลงชื่อ..........................................ผู้เห็นชอบโครงการ 
          (นายจตุรงค์  คงแสง)                                        (นายวุฒินันท์  เครือเสาร์)              
                 ครผูู้สอน                                          หัวหน้าแผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
 
ลงชื่อ........................................ผู้เห็นชอบโครงการ        ลงชื่อ........................................ผูเ้ห็นชอบโครงการ 
      (นายเบญจภัทร  วงค์โคกสูง)                                         (นายปรีดี สมอ)                              
หวัหน้างานพัฒนาหลักสูตรการเรียน การสอน                     รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
 
                                   
                                        ลงชื่อ..........................................ผู้อนุมัตโิครงการ 
                                             (นางแสงดาว  ศรีจันทร์เวียง) 
                                          ผู้อ านวยการวิทยาลัยการอาชีพสังขะ 
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ภาคผนวก ง  

แบบประเมินความพึงพอใจ 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
.................................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... .....................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................... .................................... 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................................ ..................................
................................................................................................. .............................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................................................................. ............................................ 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
................................................................................................................................... ...........................................
........................................................................................ ......................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................... ...............................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
...................................................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
............................................................. .................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัต ิ
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 

 
 
 
 
 

 



36 
 

 

แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
........................................................................................................................................................................ ......
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัต ิ
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................................................... ...............
.................................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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แบบประเมิณความพึงพอใจ 

โครงการตู้จ าหน่ายผ้าอนามัยอัตโนมัติ 
ค าชี้แจง : ให้ใส่เครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่เห็นว่าเหมาะสมมากที่สุด 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน 

1. เพศ                                                   (  )  ชาย                         (  )  หญิง 
                                      
2. ระดับการศึกษา                                     (  )  ปวช.                        (  )  มัธยมศึกษาตอนปลาย 

                                                           (  )  ปวส.                      
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของครูผู้สอบถาม 

 
 

รายการประเมิณ 

 

ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ชิ้นงานมีความสวยงามและหน้าสนใจ      

2. ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่      

3. ผลิตภัณฑ์เหมาะสมกับการใช้งาน      

4. สร้าง เป็นอาชีพเสริมได้      

5. ใช้เวลาให้เกิดประโยชน์ได้      

 

หมายเหตุ : 5 = มากทีสุ่ด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = พอใช้ 1 = น้อย 

ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. .................................................
...................................................................................................................................................... ........................
........................................................................................................... ...................................................................
............................................................................................................................. .............................................. 
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ภาคผนวก จ 
ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้จัดท าคนที่ 1                                                                                          
1.  ชื่อ-นามสกุล                      นายอภิรักษ์ สืบเสาร ์
Name-Surname Mr.              Aplruk       Seabasao 
2. หมายเลขบัตรประชาชน         1321300159206 
3. ระดับการศึกษา                   ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 2 
                                           สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
4. ที่อยู่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-MAIL) 
          ที่อยู่เลขท่ี58หมู่6 บ้านจรัส ต าบลจรัส อ าเภอบัวเชด จังหวัดสุรินทร์ 32150 
          เบอร์โทรศัพท์มือถือ 0845802546 
          E-MAIL: Aplruk2547@gmail.com 
5. ประวัติการศึกษา                 ระดับประกาศนียบัตรชาชีพ (ปวช.) พ.ศ.2565 
 
6. ประสบการณ์ฝึกวิชาชีพ         บริษัทยูเนี่ยน โชจิรุชิ จ ากัด ระยะเวลา 1 ปี 
 
ประวัติผู้จัดท าคนที่  2  
1. ชื่อ-นามสกุล                       นายภานุวัติ สุขวัฒนะ 
Name-Surname Mr.             Phanuwat sukwatthana 
2. หมายเลขบัตรประชาชน        1209601433381 
3. ระดับการศึกษา                  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 2 
                                          สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
4. ที่อยู่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-MAIL) 
          ที่อยู่เลขท่ี34หมู่7 บ้านแจนแวน ต าบลแจนแวน อ าเภอศรีณรงค์ จังหวัดสุรินทร์ 32150 
          เบอร์โทรศัพท์มือถือ 0852346795 
          E-MAIL: Phanuwat@gmail.com 
5. ประวัติการศึกษา                 ระดับประกาศนียบัตรชาชีพ (ปวช.) พ.ศ.2565 
6. ประสบการณ์ฝึกวิชาชีพ         บริษัทยูเนี่ยน โชจิรุชิ จ ากัด ระยะเวลา 1 ปี 
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ภาคผนวก ฉ 
อัพโหลดรปูลงเว็ปไซรว์ิทยาลัยการอาชีพสังขะ 
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