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หัวข้อวิจัย               : ซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม 

โดย                   : นำยธีรภัทร ชุ่มมำก 
                          : นำยณัฐพัฒน์ ทองอ้ม 
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                          : นำงสำววรินยุพำ บุญพำ 
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บทคัดย่อ 
             สิ่งประดิษฐ์ซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลมออกแบบและสร้ำงเป็นเครื่องมืออุปกรณ์ที่ช่วยในกำรวิจัยที่มี
วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนำกระบวนกำรสร้ำงเครื่องปั๊มลมในปัจจุบันเครื่องปั๊มลมส่วนประกอบส่วนใหญ่มีขนำด
ใหญ่และมีรำคำแพง เป็นเครื่องปั๊มลมที่ใช้เครื่องยนต์ซึ่งคุ้มค่ำกับกำรท ำงำนแต่ไม่คุ้มค่ำกับกำรลงทุนดังนั้น เรำ
จึงคิดค้นที่จะซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลมที่เสียให้กลับมำใช้งำนได้ใหม่ และสำมำรถเคลื่อนที่ได้จึงเป็นเครื่องมือที่ใช้
งำนได้ด ี
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กิตติกรรมประกำศ 
  โครงงำนฉบับนี้ ส ำเร็จลุล่วงด้วยดีเพรำะควำมร่วมมือและควำมพยำยำมของผู้ร่วมโครงงำนที่มุ่งหวัง

จะให้โครงงำนฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ เพ่ือกำรส ำเร็จกำรศึกษำของนักเรียนนักศึกษำระดับปวช. สำมำรถ
ด ำเนินกำรจนประสบควำมส ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี เนื่องจำกได้รับควำมอนุเครำะห์และสนับสนุนเป็นอย่ำงดียิ่ง
จำก นำยก้องเกียรติ เทียนแก้ว ที่ได้ประมวลผลและให้ค ำปรึกษำ ควำมรู้ ข้อคิด ข้อแนะน ำ และปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องต่ำงๆ จนกระท่ังกำรวิจัยครั้งนี้ส ำเร็จเรียบร้อยด้วยดี 
            ขอขอบพระคุณ นำงแสงดำว ศรีจันทร์เวียง ซึ่งเป็นผู้อ ำนวยกำรและคณะผู้บริหำรวิทยำลัยกำรอำชีพ
สังขะ และครูแผนกวิชำช่ำงกลโรงงำน ที่คอยอ ำนวยควำมสะดวกเครื่องมือ และสถำนที่ในกำรท ำสิ่งประดิษฐ์
เป็นอย่ำงด ี
            สุดท้ำยนี้คณะผู้จัดท ำขอขอบพระคุณ ครูผู้สอนทุกท่ำนในแผนกวิชำช่ำงกลโรงงำน และประมวลผล 
ที่ให้ควำมอนุเครำะห์อนุมัติสนับสนุนกำรจัดท ำวิจัย สุดท้ำยนี้ผู้วิจัยหวังว่ำงำนวิจัยฉบับนี้คงเป็นประโยชน์
ส ำหรับหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องและผู้ที่สนใจศึกษำต่อไป หำกเกิดข้อบกพร่องของกำรท ำสิ่งประดิษฐ์นี้ ทำง 
 
 
 

 
                                                       คณะผู้จัดท ำ 
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สำรบัญ 
เรี่อง                   หน้ำ 
บทคัดย่อ           ก 
กิตติกรรมประกำศ           ข 
สำรบัญ             ค 
สำรบัญ (ต่อ)            ง 
สำรบัญภำพ            จ 
บทที่1 บทน ำ 
  1.ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ          1 
   1.1 วัตถุประสงค์           1 

1.2 ขอบเขตโครงงำน           1 
1.3 แนวทำงกำรด ำเนินงำน          1 

   1.4 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ          1 
บทที่2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 อุปกรณ์ที่ใช้           2 
    2.1.1 ล้อปั๊มลม          2 
    2.1.2 ตัวกรองลม           2 
    2.1.3 ประเภทแผงวงจร         2 
    2.1.4 เกจวัดแรงดัน (Gauge)          2 
    2.1.5 คำปำซิเตอร์           2 
    2.1.6 เพรสเซอร์สวิตช์ (Pressure Switch)        2 
    2.1.7 สีสเปรย ์          2 
    2.1.8 น้ ำยำลอกสี           2 
    2.1.9 กำพ่นสี           2 
    2.1.10 กระดำษทรำย           2 
    2.1.11 ใบขัด           2 
2.2 กลไกกำรท ำงำน           2 
    2.2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ำ (electric motor)  
    2.2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ำ แบ่งออกตำมกำรใช้ของกระแสไฟฟ้ำได้ 2 ชนิด 
    2.2.3 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ (Alternating Current Motor) 
    2.2.4 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับชนิด 1 เฟส หรือเรียกว่ำซิงเกิลเฟสมอเตอร์ (A.C. Sing Phase)   
    2.2.5 มอเตอร์ไฟฟ้ำสลับชนิด 2 เฟส  
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สำรบัญ (ตอ่) 
   2.2.6 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับชนิด 3 เฟส           
    2.2.7 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง (Direct Current Motor)  
    2.2.8 สว่นประกอบหลักๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง ประกอบด้วยส่วนต่ำงๆ  

1.ขดลวดสนำมแม่เหล็ก (Field Coil) 
2.ขั้วแม่เหล็ก (Pole Pieces) 
3.โครงมอเตอร์ (Motor Frame) 

        4.อำร์เมเจอร์ (Armature) 
5.คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) 
6.แปรงถ่ำน (Brush)  

    2.2.9 รูปแบบกำรท ำงำนของมอเตอร์ (Motor) 
    2.2.10 รูปแบบกำรท ำงำนเบื้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
    2.2.11 หลักกำรท ำงำนของปั๊มลมแบบลูกสูบ 
    2.2.12 โครงสร้ำงภำยใน 
บทที่ 3 วิธีกำรด ำเนินงำน 
    3.1 วัสดุอุปกรณ์ 
    3.2 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
    3.3 วธิีกำรทดลองและสรุปผลกำรทดลอง 
    3.4 ส่วนประกอบ 

3.4.1 อธิบำยภำพรวมของเครื่อง 
บทที่ 4 ผลกำรทดลอง 
    4.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำของปั๊มลม 
   4.2 แรงดันลมที่ตัด 
    4.3 สรุปผลกำรทดสอบ 
บทที่ 5 สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 
    5.1 สรุปผลกำรทดลอง 
    5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
    5.3 กำรแก้ไขปัญหำ 
    5.4 ข้อเสนอแนะ 

 

 

 

 



 

 

สำรบัญรูปภำพ 

ภำพที่                      หน้ำ 
       ภำพที่2.1.1 ล้อปั๊มลม 
       ภำพที่2.1.2 ตัวกรองลม 
       ภำพที่2.1.3 แผงวงจร 
       ภำพที่2.1.4 เกจวัดแรงดัน 
       ภำพที่2.1.5 คำปำซิเตอร์ 
       ภำพที่2.1.6 เพรสเซอร์สวิตช ์
       ภำพที่2.1.7 สีสเปรย์ 
       ภำพที่2.1.8 น้ ำยำลอกสี 
       ภำพที่2.1.9 กำพ่นสี 
       ภำพที่2.1.10 กระดำษทรำย 
       ภำพที่2.1.11 ใบขัด 
       ภำพที่2.2.9 รูปแบบกำรท ำงำนของมอเตอร์ 
       ภำพที2่.2.10 รูปแบบกำรท ำงำนเบื้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
       ภำพที2่.2.11 หลักกำรท ำงำนของปั๊มลม 
       ภำพที2่.2.12 ส่วนประกอบของปั๊มลม 
       ภำพที่3.5 ศึกษำระบบของปั๊มลม และตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีช ำรุดเสียหำย 
       ภำพที่3.6 ล้ำงปั๊มลม ลอกสติ๊กเกอร์ออก ขัดเศษฝุ่นออก และน ำผ้ำแห้งมำเช็ดให้แห้ง 
       ภำพที่3.7 ลงสีรองพ้ืน และลงสีจริง 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 1  
บทน ำ 

1.ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
            ปั๊มลมรุ่นแรกสุดของโลกถูกประดิษฐ์ขึ้นในปี 1,762 โดยวิศวกรชำวอังกฤษท่ีชื่อว่ำ John Smeaton 
ปั๊มลมรุ่นแรกนี้ใช้พลังไอน้ ำในกำรขับเคลื่อนลูกสูบเพ่ือผลิตอำกำศใช้ในโรงตีเหล็ก ไม่กี่ทศวรรษต่อมำเรำได้
เห็นควำมเจริญก้ำวหน้ำของเทคโนโลยีปั๊มลมด้วยกำรเพ่ิมประสิทธิภำพ จนน ำไปสู่กำรใช้ปั๊มลม หรือ เครื่องอัด
ลม อย่ำงแพร่หลำยของในอุตสำหกรรมต่ำงๆ 
            ในช่วงปลำยทศวรรษที่ 1,800 ปั๊มลมไฟฟ้ำเครื่องแรกของโลกได้ถูกประดิษฐ์ขึ้น ท ำให้ปั๊มลมสำมำรถ
เข้ำถึงและใช้งำนได้ง่ำยข้ึนอย่ำงมำก ด้วยกำรก ำเนิดของพลังงำนไฟฟ้ำท ำให้ปั๊มลมมีขนำดที่เล็กลง ส่งผลให้เริ่ม
มีกำรน ำปั๊มลมไปใช้กับโรงงำน หรือ อุตสำหกรรมขนำดเล็ก (tair dryer) เป็นเครื่องท ำลมแห้งแบบใช้เม็ดสำร
ดูดควำมชื้นสำมำรถท ำ Pressure dew point ได้ตั้งแต่ -20 ถึง -70 องศำเซลเซียส ซึ่งคุณภำพลมที่ออกมำ
จัดเป็นลมที่มีควำมแห้งสูงเป็นพิเศษเหมำะกับอุตสำหกรรมเฉพำะกลุ่ม เช่น อุตสำหกรรมอำหำร อุตสำหกรรม
ยำอุตสำหกรรมพ่นสีรถยนต์ และเครื่องส ำอำง เป็นต้น 
2.วัตถุประสงค ์
  1.เพ่ือเข้ำใจหลักกำรท ำงำนระบบส่งก ำลังของเครื่องปั๊มลม 
  2.เพื่อใช้เป็นสื่อกำรเรียนกำรสอน และได้ปั๊มลมที่ช ำรุดกลับมำใช้งำนได้ใหม่อีกครั้ง 
  3.ซ่อมและทดสอบปั๊มลมจำกวัสดุเหลือใช้ 
3.ขอบเขตของโครงงำน 
  1.เพ่ือศึกษำระบบส่งก ำลังของปั๊มลม 
  2.เพ่ือทดสอบระบบเครื่องปั๊มลม  
4.แนวทำงกำรด ำเนินงำน 
  1.ศึกษำระบบของปั๊มลม 
  2.ศึกษำเกจวัดแรงดัน  
  3.ลอกสีของถังปั๊มลม พ่นสีใหม่ และเปลี่ยนแคปรันตัวใหม ่
  4.ซ่อมและปรับชุดควบคุมแรงดัน 
  5.ทดลองและแก้ไขข้อผิดพลำด 
5.ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1.ช่วยลดกำรใช้เชื้อเพลิง   
  2.ประหยัดงบประมำณ โดยกำรน ำปั๊มลมที่เสียมำซ่อมบ ำรุงให้กลับมำใช้ได้ใหม่ 

 
 
 
 



 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

           ในกำรท ำโครงงำนซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม ผู้จัดท ำได้ท ำกำรศึกษำทฤษฎีที่ส ำคัญและเกี่ยวข้องน ำมำ
เสนอ เพ่ือให้สำมำรถจัดท ำโครงงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและเป็นไปด้วยดี โดยท ำกำรศึกษำค้นคว้ำเอกสำร
และทฤษฎีที่เก่ียวข้องดังต่อไปนี้  
  2.1 อุปกรณ์ที่ใช้ 

2.1.1 ล้อปั๊มลม 
2.1.2 ตัวกรองลม 

          2.1.3 แผงวงจร 
          2.1.4 เกจวัดแรงดัน 

2.1.5 คำปำซิเตอร์ 
          2.1.6 เพรสเซอร์สวิตช์ 
          2.1.7 สสีเปรย์ 
          2.1.8 น้ ำยำลอกสี 
          2.1.9 กำพ่นสี 
          2.1.10 กระดำษทรำย 
          2.1.11 ใบขัด 
2.2 กลไกกำรท ำงำน 
วิวัฒนำกำรของปั๊มลม 
            ใน 20 ศตวรรษต่อมำ ปั๊มลมยังคงมีวิวัฒนำกำร และ พัฒนำอย่ำงต่อเนื่อง ด้วยกำรใช้วัสดุ หรือเรียก
อีกอย่ำงนึงว่ำ อะไหล่ปั๊มลม และ กำรผลิตที่ก้ำวหน้ำท ำให้ปั๊มลมในยุคนี้มีควำมทนทำนสูง กำรถือก ำเนิดของ
ระบบคอมพิวเตอร์ในช่วงปลำยศตวรรษน ำมำซึ่งนวัตกรรมใหม่ๆในกำรออกแบบปั๊มลม เช่น VSD ( variable 
speed drives ) ระบบประหยัดพลังงำน หรือ ระบบควบคุมอัจฉริยะ เป็นต้น 

  ในปัจจุบันปั๊มลมมีกำรใช้งำนอย่ำงแพร่หลำยในแวดวงอุตสำหกรรม หรือ ปั๊มลมอุสำหกรรม ตั้งแต่
กำรก่อสร้ำง กำรผลิต ทำงกำรแพทย์ และ เกษตรกรรม กำรที่ปั๊มลมถูกพัฒนำมำให้มีหลำกหลำยขนำด ท ำให้
สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ได้กับทุกงำน ถือว่ำมีกำรพัฒนำมำไกลมำๆตั้งแต่ยุคแรกๆ และยังคงมีบทบำทส ำคัญ
อย่ำงมำกในปัจจุบัน 

 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

 
2.1.1 ล้อปั๊มลม 
            นิ่มและแข็งแรง ขำเป็นสแตนเลสกันน้ ำ รับน้ ำหนักไม่เกิน 500 กก. รับน้ ำหนักไม่เกิน 800 กก. รับ
น้ ำหนักไม่เกิน 1000 กก. รับน้ ำหนัก 1000 กก. ขึ้นไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.1 ล้อปั๊มลม 

 

2.1.2 ตัวกรองลม 
            ตัวกรองลม (Air filter) ในระบบนิวเมติกส์ เป็นอุปกรณ์ช่วยกรองฝุ่นละอองและควำมชื้นที่ปนอยู่ใน
ลม ช่วยปรับแต่งก ำลังดันลม (Pressure regulator) และใช้เติมน้ํำมันหล่อลื่นชิ้นส่วนอุปกรณ์ภำยในเครื่องมือ
ให้ท ำงำนโดยไม่ติดขัดจำกฝุ่นละอองหรือผงสนิมที่เกิดจำกไอน้ํำที่ปะปนมำกับลมอัด  
 

 

 

                                                     

 

 

ภำพที่2.1.2 ตัวกรองลม 
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2.1.3 ประเภทแผงวงจร 
            แผงวงจรพิมพ์ (PCB) คือฐำนทำงกลที่ใช้ยึดและเชื่อมต่อส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้ำ  PCB ใช้ใน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับผู้บริโภคและอุปกรณ์เสริมสมัยใหม่เกือบทั้งหมด รวมถึงโทรศัพท์ แท็บเล็ต 
สมำร์ทวอทช์ เครื่องชำร์จไร้สำย และแหล่งจ่ำยไฟ แผงวงจรหลำยชั้นที่ท ำจำกวัสดุหลำยชนิดเหล่ำนี้สร้ำงฐำน
ที่มั่นคงของชุดประกอบ PCB   
 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.3 แผงวงจร 

 

2.1.4 เกจวัดแรงดัน (Gauge) 
           เกจวัดแรงดัน (Gauge) เป็นเครื่องมือที่ใช้เพ่ือวัดค่ำควำมดันภำยในระบบ เพ่ือใช้ในกำรตรวจวัด
แรงดันขณะซ่อมและขณะใช้งำน ส่วนเกจแมนิโฟลด์ (Gauge Manifold) นั้น เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจระบบปรับ
อำกำศ 
 

 

 

 

 

 

ภำพที2่.1.4 เกจวัดแรงดัน 
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2.1.5 คำปำซิเตอร์ 
           คำปำซิเตอร์ หรือ ตัวเก็บประจุ (Capacitor) คือ ท ำหน้ำที่เก็บพลังงำนในรูปสนำมไฟฟ้ำ ที่สร้ำงขึ้น
ระหว่ำงคู่ฉนวน โดยมีค่ำประจุไฟฟ้ำเท่ำกัน เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐำนส ำคัญในงำนอิเล็กทรอนิกส์ และพบได้แทบทุก
วงจร มีคุณสมบัติตรงข้ำมกับตัวเหนี่ยวน ำ จึงมักใช้หักล้ำงกันหรือท ำงำนร่วมกันในวงจรต่ำงๆ 
 

 

  

 

 

 

 

ภำพที2่.1.5 คำปำซิเตอร์ 

 

2.1.6 เพรสเซอร์สวิตช์ (Pressure Switch) 
           เพรสเซอร์สวิตช์ คืออุปกรณ์ที่ใช้ในกำรควบคุมระบบเมื่อควำมดันเกิดควำมเปลี่ยนแปลงสูงกว่ำหรือ
ต่ ำกว่ำระดับควำมดันเกณฑ์ที่ตั้งไว้ นิยมใช้มำกในระบบควบคุมควำมดันของหม้อไอน้ ำ ปั๊มลม ไฮดรอลิค ฯลฯ 
ถือว่ำเป็นอุปกรณ์ควำมปลอดภัยชนิดหนึ่ง นอกเหนือไปจำกวำวล์ระบำยควำมดัน 
 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.6 เพรสเซอร์สวิตช์ 
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2.1.7 สีสเปรย ์
           สีสเปรย์ หรือเรียกอีกอย่ำงว่ำ สีพ่น เป็นผลิตภัณฑ์สีที่ถูกบรรจุอยู่ในภำชนะภำยใต้แรงดันก๊ำซ เมื่อ
เปิดใช้งำน สีจะถูกปล่อยออกมำจำกภำชนะด้วยแรงดันก๊ำซภำยใน ผ่ำนหัวฉีดสเปรย์ท ำให้เป็นละอองสี
กระจำยตัวอย่ำงสม่ ำเสมอ 
           สีสเปรย์ที่มีจ ำหน่ำยในตลำดมีหลำยชนิด และมีส่วนผสมที่แตกต่ำง โดยมำกจะมีส่วนประกอบอ่ืนๆ ที่
เหมือนกัน เช่น ตัวท ำละลำย ส่วนที่ท ำให้แตกต่ำงกัน คือ สำรที่ท ำให้เกิดสี โดยทั่วไปมักพบสำรที่ท ำให้เกิดสี  
ได้แก่ 

1.เม็ดสีสังเครำะห ์
2.ผงโลหะสีต่ำงๆ 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.7 สีสเปรย์ 

 

2.1.8 น้ ำยำลอกส ี
          น้ ำยำลอกสีเป็นเพียงน้ ำยำขจัดสีหรือสำรที่ใช้ขจัดชั้นของวำนิช เคลือบเงำ หรือกำวที่ถูกทำบน
เฟอร์นิเจอร์หรือพ้ืนผิวประเภทอ่ืนที่ท ำจำกวัสดุใดๆ เช่น ไม้ โลหะ กระเบื้อง ฯลฯ 
 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.8 น้ ำยำลอกสี 
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2.1.9 กำพ่นส ี
           กำพ่นสี (Spray Gun) เป็นเครื่องมือที่ถูกออกแบบมำอย่ำงประณีต เพ่ือใช้ในกำรพ่นของเหลว เป็น
เครื่องมือช่ำงที่ใช้ในกำรตกแต่งชิ้นงำนให้มีสีสันสวยงำม กำพ่นสีช่วยให้ท ำงำนสีได้ง่ำย สะดวก รวดเร็วกว่ำกำร
ใช้แปรงหรือลูกกลิ้ง ท ำให้ได้ชิ้นงำนออกมำเรียบเนียนสวย 
 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.9 กำพ่นสี 

 

2.1.10 กระดำษทรำย 
            กระดำษทรำยคืออุปกรณ์ที่ใช้ส ำหรับขัดพ้ืนผิวต่ำงๆ ไม่ว่ำจะเป็นไม้ พลำสติก โลหะ หรือเหล็ก เพ่ือ
ตกแต่งพ้ืนผิววัสดุให้มีควำมเรียบเนียนสวยงำม ลดควำมคม หรือขัดเตรียมพ้ืนผิวส ำหรับกำรลงสี  ซึ่งกระดำษ
ทรำยนั้นมีอยู่ด้วยกันหลำยประเภท หลำยเบอร์ ในกำรเลือกใช้ เรำจึงต้องเลือกเบอร์กระดำษทรำยให้เหมำะสม
กับงำน เพ่ือให้ชิ้นงำนออกมำสวยตรงใจ  
 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.10 กระดำษทรำย 
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2.1.11 ใบขัด 
แผ่นขัดนั้นส ำคัญไฉน 

 แผ่นสีด ำ ใช้ส ำหรับงำนล้ำงลอกแวกซ์ เพ่ือเตรียมพื้นส ำหรับกำรลงเคลือบเงำใหม่ 
 แผ่นสีเขียว ใช้ส ำหรับงำนลอกผิวแวกซ์ และขัดล้ำงสิ่งสกปรกเฉพำะผิวแว็กซ์ เช่น รอยขีดข่วนบน

พ้ืนผิว เพื่อกำรลงเคลือบเงำใหม่ต่อไป 
 แผ่นสีแดง ใช้ส ำหรับงำนปั่นเงำพื้น (สเปรย์บัฟ) เป็นกำรท ำควำมสะอำดพ้ืนโดยไม่ท ำลำยเคลือบเงำ 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่2.1.11 ใบขัด 
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2.2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ำ (electric motor)  
           เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่เปลี่ยนพลังงำนไฟฟ้ำเป็นพลังกล เพ่ือเป็นเครื่องต้นก ำลังเพ่ือน ำไปใช้กับ
เครื่องจักรแบบต่ำงๆ มอเตอร์ที่ใช้งำนในปัจจุบัน แต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติที่แตกต่ำงออกไปต้องกำรควำมเร็ว 
รอบหรือก ำลังงำนที่แตกต่ำงกัน ซึ่งมอเตอร์แต่ละชนิด จะแบ่งได้เป็น 2 ชนิดหลัก ตำมลักษณะกำรใช้งำนของ
กระเเสไฟฟ้ำ 

2.2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ำ แบ่งออกตำมกำรใช้ของกระแสไฟฟ้ำได้ 2 ชนิดดังนี้ 
2.2.3 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ (Alternating Current Motor) หรือเรียกว่ำเอ.ซี มอเตอร์ (A.C. 

MOTOR) กำรแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ำสลับแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก ่มอเตอร์ไฟฟ้ำ 
2.2.4 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับชนิด 1 เฟส หรือเรียกว่ำซิงเกิลเฟสมอเตอร์ (A.C. Sing Phase) จะ

ใช้กับแรงดันไฟฟ้ำ 220 โวลต์ ซึ่งเป็นกระแสไฟที่ใช้ตำมบ้ำนเรือนทั่วไป มีสำยไฟ เข้ำ 2 สำย มีแรงม้ำไม่สูง 
ส่วนใหญ่ตำมบ้ำนเรือน 

   1.สปลิทเฟส มอเตอร์ (Split-Phase motor) 
      2.คำปำซิเตอร์ มอเตอร์ (Capacitor motor) 

   3.รีพัลชั่นมอเตอร์ (Repulsion-type motor) 
          4.ยูนิเวอร์แวซลมอเตอร์ (Universal motor) 

   5.เช็ดเดดโพล มอเตอร์ (Shaded-pole motor) 
          2.2.5 มอเตอร์ไฟฟ้ำสลับชนิด 2 เฟส หรือเรียกว่ำทูเฟสมอเตอร์ (A.C.Two phas Motor) 
  2.2.6 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับชนิด 3 เฟส หรือเรียกว่ำทีเฟสมอเตอร์ (A.C. Three phase 
Motor) เป็นมอเตอร์ที่ใช้ในงำนอุตสำหกรรมต้องใช้ระบบไฟฟ้ำ 3 เฟส ใช้แรงดัน 380 โวลต์ ซึ่งเป็นกระแสไฟ
ที่ใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมขนำดเล็กจนไปถึงอุตสำหกรรมขนำดใหญ่ มีสำยไฟเข้ำมอเตอร์ 3 สำย 
          2.2.7 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง (Direct Current Motor) หรือเรียกว่ำดี.ซี มอเตอร์ 
(D.C.MOTOR) กำรแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดได้แก่ 
             1.มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกว่ำ ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor) 
             2.มอเตอร์แบบอนุขนำนหรือเรียกว่ำ ชันท์มอเตอร์ (Shunt Motor) 
             3.มอเตอร์ไฟฟ้ำแบบผสมหรือเรียกว่ำ คอมเปำด์มอเตอร์ (Compound Motor) 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

2.2.8 ส่วนประกอบหลักๆของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง ประกอบด้วยส่วนต่ำง ๆ ดังนี้ 
          1.ขดลวดสนำมแม่เหล็ก (Field Coil) คือ ขดลวดที่ถูกพันอยู่กับขั้วแม่เหล็กท่ียึดติดกับโครงมอเตอร์ 
ท ำหน้ำที่ก ำเนิดขั้วแม่เหล็กขั้วเหนือ (N) และขั้วใต้ (S) แทนแม่เหล็กถำวรขดลวดที่ใช้เป็นขดลวดอำบน้ ำยำ
ฉนวนสนำมแม่เหล็กจะเกิดข้ึนเมื่อจ่ำยแรงดันไฟตรงให้มอเตอร์ 
          2.ขั้วแม่เหล็ก (Pole Pieces) คือ แกนส ำหรับรองรับขดลวดสนำมแม่เหล็กถูกยึดติดกับโครงมอเตอร์
ด้ำนใน ขั้วแม่เหล็กท ำมำจำกแผ่นเหล็กอ่อนบำงๆ อัดซ้อนกัน (Lamination Sheet Steel) เพ่ือลดกำรเกิด
กระแสไหลวน (Edy Current) ที่จะท ำให้ควำมเข้ำของสนำมแม่เหล็กลดลง ขั้วแม่เหล็กท ำหน้ำที่ให้ก ำเนิดขั้ว
สนำมแม่เหล็กมีควำมเข้มสูงสุด แทนขั้วสนำมแม่เหล็กถำวร ผิวด้ำนหน้ำของขั้วแม่เหล็กท ำให้โค้งรับกับอำร์
เมเจอร์พอดี 
          3.โครงมอเตอร์ (Motor Frame) คือ ส่วนเปลือกหุ้มภำยนอกของมอเตอร์ และยึดส่วนอยู่กับที่ 
(Stator) ของมอเตอร์ไว้ภำยในร่วมกับฝำปิดหัวท้ำยของมอเตอร์โครงมอเตอร์ท ำหน้ำที่เป็นทำงเดินของเส้นแรง
แม่เหล็กระหว่ำงข้ัวแม่เหล็กให้เกิดสนำมแม่เหล็กครบวงจร   
          4.อำร์เมเจอร์ (Armature) คือ ส่วนเคลื่อนที่ (Rotor) ถูกยึดติดกับเพลำ (Shaft) และรองรับกำร
หมุนด้วยที่รองรับกำรหมุน (Bearing) ตัวอำร์เมเจอร์ท ำจำกเหล็กแผ่นบำงๆ อัดซ้อนกัน ถูกเซำะร่อง ออกเป็น
ส่วนๆ เพ่ือไว้พันขดลวดอำร์เมเจอร์ (Armature Winding) ขดลวดอำร์เมเจอร์เป็นขดลวดอำบน้ ำยำฉนวน ร่อง
ขดลวดอำร์เมเจอร์จะมีขดลวดพันอยู่และมีลิ่มไฟเบอร์อัดแน่น ขึนขดลวดอำร์เมเจอร์ไว้ปลำยขดลวดอำร์
เมเจอร์ต่อไว้กับคอมมิวเตเตอร์อำร์เมอเจอร์ผลักดันของสนำมแม่เหล็กทั้งสองท ำให้อำร์เมเจอร์หมุนเคลื่อนที่                                    
          5.คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) คือ ส่วนเคลื่อนที่อีกส่วนหนึ่ง ถูกยึดติดเข้ำกับอำร์เมเจอร์และ
เพลำร่วมกัน คอมมิวเตเตอร์ท ำจำกแท่งทองแดงแข็งประกอบเข้ำด้วยกันเป็นรูปทรงกระบอก แต่ละแท่ง
ทองแดงของคอมมิวเตเตอร์ถูกแยกออกจำกกันด้วยฉนวนไมก้ำ (Mica) อำร์เมเจอร์ คอมมิวเตเตอร์ท ำหน้ำที่
เป็นขั้วรับแรงดันไฟตรงที่จ่ำยมำจำกแปรงถ่ำน เพ่ือส่งไปให้ขดลวดอำร์เมอร์ 
          6.แปรงถ่ำน (Brush) คือ ตัวสัมผัสกับคอมมิวเตเตอร์ ท ำเป็นแท่งสี่เหลี่ยมผลิตมำจำกคำร์บอนหรือ
แกรไฟต์ผสมผงทองแดง เพ่ือให้แข็งและน ำไฟฟ้ำได้ดี มีสำยตัวน ำต่อร่วมกับแปรงถ่ำนเพื่อไปรับแรงดันไฟตรงที่
จ่ำยเข้ำมำ แปรงถ่ำนท ำหน้ำที่รับแรงดันไฟตรงจกแหล่งจ่ำย จ่ำยผ่ำนไปให้คอมมิวเตเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

2.2.9 รูปแบบกำรท ำงำนของมอเตอร์ (Motor) 
             มอเตอร์ (Motor) เป็นเครื่องใช้ไฟฟ้ำที่เปลี่ยนพลังงำนไฟฟ้ำเป็นพลังงำนกล ประกอบด้วยขดลวดที่
พันรอบแกนโลหะที่วำงอยู่ระหว่ำงขั้วแม่เหล็ก โดยเมื่อผ่ำนกระแสไฟฟ้ำเข้ำไปยังขดลวดที่อยู่ระหว่ำง
ขั้วแม่เหล็กจะท ำให้ขดลวดหมุนไปรอบแกน และเม่ือสลับขั้วไฟฟ้ำกำรหมุนของขดลวดจะหมุนกลับทิศทำงเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที2่.2.9 รูปแบบกำรท ำงำนของมอเตอร์ 
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2.2.10 รูปแบบกำรท ำงำนเบื้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
          รูปแบบกำรท ำงำนเบื้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง มีแรงดันไฟตรงจ่ำยผ่ำนแปรงถ่ำนไปคอมมิว
เตเตอร์ ผ่ำนไปให้ขดลวดตัวน ำที่อำร์เมเจอร์ ท ำให้ขดลวดอำร์เมเจอร์เกิดสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำขึ้นมำ ทำงด้ำน
ซ้ำยมือเป็นขั้วเหนือ (N) และด้ำนขวำเป็นขั้วใต้ (S) เหมือนกับขั้วแม่เหล็กถำวรที่วำงอยู่ใกล้ๆ เกิดอ ำนำจ
แม่เหล็กผลักดันกัน อำร์เมเจอร์หมุนไปในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ พร้อมกับคอมมิวเตเตอร์หมุนตำมไปด้วย 
แปรงถ่ำนสัมผัสกับส่วนของคอมมิวเตเตอร์ เปลี่ยนไปในอีกปลำยหนึ่งของขดลวด แต่มีผลท ำให้เกิดขั้วแม่เหล็ก
ที่อำร์เมเจอร์เหมือนกับชั้วแม่เหล็กถำวรที่อยู่ใกล้ๆอีกครั้ง ท ำให้อำร์เมเจอร์ยังคงถูกผลักให้หมุนไปในทิศทำง
ตำมเข็มนำฬิกำตลอดเวลำ เกิดกำรหมุนของอำร์เมเจอร์คือมอเตอร์ไฟฟ้ำท ำงำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที2่.2.10 รูปแบบกำรท ำงำนเบื้องต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 
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2.2.11 หลักกำรท ำงำนของปั๊มลมแบบลูกสูบ 
            ปั๊มลมชนิดลูกสูบ (Piston Air Compressor) เป็นปั๊มลมที่มีหลักกำรท ำงำนโดยจะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำ
เป็นต้นก ำลังในกำรขับเคลื่อนลูกสูบให้เกิดกำรเคลื่อนที่ขึ้นลง ท ำให้เกิดแรงดูดและอัดอำกำศภำยในกระบอก
สูบขึ้น ซึ่งปั๊มลมจะมีวำล์วทำงด้ำนดูดและวำล์วทำงออกท ำงำนสัมพันธ์กัน เมื่อลูกสูบมีกำรเคลื่อนตัวในแนวดิ่ง
ท ำให้เกิดกำรดูดและอัดภำยในกระบอกสูบ โดยที่ช่วงกำรดูดอำกำศ ลิ้นช่องดูดเข้ำจะท ำกำรเปิดออกเพ่ือดึง
อำกำศเข้ำมำภำยในกระบอกสูบ แต่ลิ้นทำงด้ำนอัดอำกำศออกจะปิดสนิท จำกนั้นเมื่อถึงช่วงกำรอัดอำกำศ ตัว
ลูกสูบจะดันอำกำศให้ออกทำงลมออก ท ำให้ลิ้นทำงลมออกเปิด ส่วนทำงลิ้นดูดอำกำศก็จะปิดลง เมื่อลูกสูบ
ของปั้มลมขยับข้ึนลงจึงเกิดกำรดูดและอัดอำกำศขึ้น 
             กำรสร้ำงแรงดันของปั๊มจะขึ้นอยู่กับจ ำนวน (Stage) ในกำรท ำงำนของปั๊ม เช่น ปั๊มลมที่มีระบบกำร
ท ำงำนแบบ (Single Stage) จะสำมำรถสร้ำงแรงดันได้ 8-10 บำร์ และกำรท ำงำนแบบ (Two Stage) ปั๊มลม
จะสร้ำงแรงดันได้ 12-15 บำร์ เป็นต้น แต่โดยปกติแล้วปั๊มลมแบบลูกสูบจะสำมำรถสร้ำงแรงดันได้ตั้งแต่ 1 
บำร์ ท ำให้เป็นจุดเด่นอีกหนึ่งจุดของปั๊มประเภทนี้ที่สำมำรถสร้ำงแรงดันได้ตั้งแรงดันต่ ำ ปำนกลำง ไปจนถึงท ำ
แรงดันสูงได้ ปั๊มลมแบบลูกสูบมีทั้งแบบที่ใช้สำยพำนและแบบโรตำรี่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที2่.2.11 หลักกำรท ำงำนของปั๊มลม 

 

 

 
 



 

 

2.2.12 โครงสร้ำงภำยใน 
           กำรผลิตลมโดยมีส่วนประกอบหลักๆ 3 ส่วน ได้แก่ 1.หัวปั๊มลม 2.มอเตอร์ไฟฟ้ำ และ 3.ถังเก็บ
ลม วิธีกำรท ำงำนก็คือ กำรที่หัวปั๊มลมอัดลมเก็บไว้ในถังเก็บลม โดยมีมอเตอร์เป็นตัวต้นก ำลัง ซึ่งขนำดของ
ส่วนประกอบต่ำงๆ จะต้องเหมำะสมกันเพ่ือกำรท ำงำนที่มีประสิทธิภำพสูงสุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.2.12 ส่วนประกอบของปั๊มลม 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

บทท่ี 3  
วิธีกำรด ำเนินงำน 

           ในกำรจัดท ำโครงงำน ซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม ในครั้งนี้คณะผู้จัดท ำได้ด ำเนินงำนกำรจัดท ำโครงงำน
ตำมล ำดับขั้นตอน ดังนี้ 
    3.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
    3.2 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
    3.3 วธิีกำรทดลองและสรุปผลกำรทดลอง 
3.4 ส่วนประกอบ 
    3.4.1 อธิบำยภำพรวมของเครื่อง 
            ซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม โดยลูกสูบจะมีกำรเคลื่อนตัวในแนวดิ่งท ำให้เกิดกำรดูดและอัดภำยใน
กระบอกสูบ โดยที่ช่วงกำรดูดอำกำศ ลิ้นช่องดูดเข้ำจะท ำกำรเปิดออกเพ่ือดึงอำกำศเข้ำมำภำยในกระบอกสูบ 
แต่ลิ้นทำงด้ำนอัดอำกำศออกจะปิดสนิท จำกนั้นเมื่อถึงช่วงกำรอัดอำกำศ ตัวลูกสูบจะดันอำกำศให้ออกทำงลม
ออก ท ำให้ลิ้นทำงลมออกเปิด ส่วนทำงลิ้นดูดอำกำศก็จะปิดลง เมื่อลูกสูบของปั้มลมขยับขึ้นลงจึงเกิดกำรดูด
และอัดอำกำศขึ้น หำกจะพูดให้เข้ำใจง่ำยๆคือ หลักกำรท ำงำนของปั๊มลมลูกสูบ จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำเป็นต้น
ก ำลังมำขับเคลื่อนลูกสูบให้เคลื่อนที่ขึ้นลง ท ำให้เกิดแรงดูดและอัดอำกำศภำยในกระบอกสูบ โดยมีวำล์ว
ทำงด้ำนดูดและวำล์วทำงออกท ำงำนสัมพันธ์กัน กำรผลิตลมโดยมีส่วนประกอบหลักๆ 3 ส่วน ได้แก่ 
         1.หัวปั๊มลม  
         2.มอเตอร์ไฟฟ้ำ 
         3.ถังเก็บลม 
3.5 ขั้นตอนในกำรด ำเนินงำน 

 

 

ภำพที่3.5 ศึกษำระบบของปั๊มลม และตรวจสอบอุปกรณ์ที่ช ำรุดเสียหำย 



 

 

  

 

ภำพที่3.6 ล้ำงปั๊มลม ลอกสติ๊กเกอร์ออก ขัดเศษฝุ่นออก และน ำผ้ำแห้งมำเช็ดให้แห้ง 

 

 

 

 

ภำพที่3.7 ลงสีรองพ้ืน และลงสีจริง 

 

  



 

 

บทท่ี 4 
ผลกำรทดลอง 

           ในกำรศึกษำประสิทธิภำพของเครื่องปั๊มลม ผู้ศึกษำโครงกำรได้น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรซ่อมแซมเครื่อง
ปั๊มลมและทดสอบประสิทธิภำพ ประเมินควำมเพ่ือสรุปเป็นแนวทำงที่ใช้ในกำรศึกษำประสิทธิภำพออกแบบ
และสร้ำง และประเมินควำมพึงพอใจ โดยผู้ศึกษำโครงกำรได้ท ำกำรทดลองดังนี้ 
4.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้ำของป๊ัมลม 

4.1.1 ตรวจสอบแก้มยำง เพ่ือดูแรงดันลมที่แนะน ำส ำหรับรถยนต์และรถบรรทุก โดยปกติจะอยู่
ระหว่ำง 2.06-2.75 บำร์ (30 และ 40 psi) ในขณะที่จักรยำนจะมีแรงดันอยู่ระหว่ำง 1.37-8.7 บำร์ (20 
ถึง 130 psi) ขึ้นอยู่กับขนำดและรูปแบบยำง 

4.1.2 ตรวจสอบเช็คกรองอำกำศ ท ำกำรถอดกรองอำกำศของปั๊มลมออกมำเพ่ือเป่ำลมท ำควำม
สะอำดตัวกรองหรือถ้ำกรองอำกำศของปั๊มลมนั้นมีฝุ่นหนำแน่นเกินไปให้ท ำกำรเปลี่ยนกรองอำกำศใหม่
ทันที เพ่ือให้ปั๊มลมนั้นท ำงำนได้อย่ำงเต็มประสิทธิภำพ 

4.1.3 ตรวจสอบสำย Hose ทั้งระบบน้ ำมันและอำกำศของป๊ัมลม ท ำกำรตรวจเช็คสำย Hose 
ทั้งระบบน้ ำมันและอำกำศว่ำอยู่ในสภำพพร้อมใช้งำนหรือไม่ โดยท ำกำรตรวจสอบกำรรั่วซึมของสำย 
ตรวจเช็คสภำพภำยนอกของสำย Hose และตรวจสอบจุดยึดสำย Hose ว่ำหลวมหรือไม่  

4.1.4 ตรวจเช็คระดับน้ ำมันภำยในเครื่องปั๊มลม ท ำกำรตรวจสอบระดับน้ ำมันของเครื่องปั๊มลม
ทุกครั้งหลังจำกท่ีหยุดใช้เครื่องเป็นเวลำนำน เพรำะระดับน้ ำมันอำจลดได้ หรือถ้ำเครื่องหยุดเครื่องนำน
มำก ต้องท ำกำรเปลี่ยนใหม่เพ่ือให้ปั๊มลมนั้นใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

      4.1.5 ตรวจเช็คระบบกรองน้ ำมันของป๊ัมลม (Oil Filter) ปั๊มลมตัวนี้หยุดใช้งำนเกิน 6 เดือน 
ขึ้นไป ก่อนน ำกลับมำใช้ใหม่จึงซื้ออุปกรณ์และของที่เหลือใช้ มำท ำกำรเปลี่ยนกรองน้ ำมันเครื่องใหม่โดยทันที 
เพรำะส่วนที่เป็นกรองจะเป็นกระดำษท่ีท ำหน้ำที่กรองเศษต่ำงๆที่มำกับน้ ำมัน เพรำะฉะนั้นจึงเปลี่ยนใหม่เมื่อ
ต้องกำรน ำเครื่องกลับมำใช้อีกครั้ง 
      4.1.6 ตรวจเช็คระบบระบำยควำมร้อน(Cooler) ตรวจสอบบริเวณจุดระบำยควำมร้อนของ 
Cooler หรือ แผงรังผึ้ง ของ Cooler ภำยในตัวปั๊มลมว่ำมีฝุ่นเกำะเยอะหรือไม่ ถอดมำท ำควำมสะอำดบริเวณ
แผงรังผึ้ง ของ Cooler โดยกำรใช้ลมเป่ำท ำควำมสะอำดเพ่ือให้ Cooler ท ำหน้ำที่ระบำยควำมร้อนของปั๊มลม
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
      4.1.7 ตรวจเช็คจุด Drain น้ ำของปั๊มลม ตรวจสอบจุด Drain น้ ำของปั๊มลมว่ำยังสำมำรถใช้งำน
ได้ปกติหรือไม่ ทั้ง Manual และ Auto เพ่ือป้องกันไม่ให้เครื่องเกิดควำมเสียหำยขณะเครื่องท ำงำน ถ้ำพบว่ำ
อุปกรณ์ที่ใช้ส ำหรับ Drain น้ ำออกจำกเครื่องปั๊มลมเกิดกำรช ำรุดหรือเสียให้รีบท ำกำรแก้ไขโดยด่วนหรือให้ทำง
ผู้เชี่ยวชำญรีบเข้ำท ำซ่อมแก้ไข 
4.2 แรงดันลมที่ตัด 

กำรหำแรงดันลมที่ตัดของเครื่องปั๊มลม แรงดันลมที่ตัดอยู่ที่ 100 บำร์ 
 
 
 



 

 

4.3 สรุปผลกำรทดสอบ 
ผลกำรทดสอบจำกกำรซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม เริ่มจำกกำรทดสอบเปิดเครื่องปั๊มลม เพ่ือให้รู้

ว่ำระบบไฟฟ้ำของปั๊มลมยังท ำงำนอยู่ และทดสอบควำมเร็วเฉลี่ยของเครื่องปั๊มลม 
 

  



 

 

บทท่ี 5  
สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลกำรทดลอง 
     จำกกำรศึกษำโครงงำนซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้ำ 
     จำกผลกำรทดสอบกำรท ำงำนของโครงงำนซ่อมบ ำรุงเครื่องปั๊มลม สำมำรถควบคุมให้เคลื่อนที่ไป
ได้ทุกทิศทำง โดยกำร 
5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
     1.แผงวงจรของมอเตอร์หัก 
     2.ชุดข้อต่อลมรั่ว 
     3. 
5.3 กำรแก้ไขปัญหำ 
     1.ซื้อแผงวงจรมำเปลี่ยนใส่ใหม่ 
     2.ถอดพันเทปพันเกลียว และทำกำวปะเก็น 
5.4 ข้อเสนอแนะ 
     จำกกำรทดสอบเปิดเครื่องปั๊มลม ท ำให้ระบบไฟฟ้ำของเครื่องปั๊มลมยังมีผลทำงกำรทดสอบที่ยัง
ไม่น่ำพึงพอใจมำกนัก หลำยส่วน เช่น 
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