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นักเรียนมีความสามัคคีในหมูคณะ ในการสรางชิ้นงานเพื่อใชประโยชนใหกับชุมชน สถานศึกษา สุดทายนี้ คณะผู

จัดทำ หวังเปนอยางยิ่งวาโครงงานเลมนี้จะเปนประโยชน แกผูอานและผูที่สนใจ ไมมากกน็อย              
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                                                       บทที่ 1 

                                                        

                                                              บทนำ 

1.1 ที่มาและะความสำคัญ 

        ในปจจุบันเทคโนโลยีในการควบคุมระบบตาง ๆไดพัฒนาขึ้นอยางมากในรูปแบบการควบคุมโดยใชบอรด

ไมโครคอนโทรเลอรโดยเขียนคำสั่งที่ตองการไดจึงเกิดเปนที่นิยมใชเปนอยางมากในภาคอุตสาหกรรมและภาคชีวิต

ประจำวัน ดังนั้นผูจัดทำจึงไดจัดทำระบบควบคุมไฟอัตโนมัติดวย Timer และเซ็นเซอรรับแสงขึ้นมา เพื่อความ

สะดวกและประหยัดเวลาในการเปด-ปดไฟรอบอาคารของเวรยามและประหยัดอุปกรณไฟฟา 

1.2 วัตถุประสงค 

      1.2.1 เพื่อความปลอดภัยจากคนภายนอก 

      1.2.2 เพื่ออำนวยความสะดวกในการเปด-ปดไฟ 

      1.2.3 เพื่อประหยัดเวลาในการเปด-ปดไฟ 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

       ศึกษาวาระบบควบคุมการเปดปดไฟสามารถควบคุมการเปดปดไฟตามเวลาที่กำหนดไดหรือไมโดยใชเวลา

และเซ็นเซอรรับแสงเปนตัวกำหนดรวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นวาจะมีขอดีขอเสียอยางไรเมื่อนำระบบดังกลาว

เขามาใช 

1.5 ผลที่คาดวาจะไดรับ 

     1.5.1 เพื่อใหเขาใจเนื้อหาทฤษฎีมากขึ้นและสามารถนำไปประยุกตใชในชีวิต ประจำวันไดจริง 

     1.5.2 สามารถทำใหประหยัดไฟมากขึ้น 

     1.5.3 เพื่ออำนวยความสะดวกในการเปด-ปดไฟ 

     1.5.4 ลดการสูญเสียคาใชจายที่มากเกินไป 

     1.5.5 เขียนไดอะเเกรมวงจรการเปด - ปดไฟได 
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                                                       บทที่ 2 

                                                ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 Timer คืออะไร 

           เมื่อพูดถึงเรื่องอุปกรณในการตั้งเวลาหลายๆ ทานคงนึกถึงอุปกรณที่เรียกกันวา “Timer”ซึ่งเปน

อุปกรณตั้งเวลาและควบคุมการทำงานใหเอาทพุททำงานตามเงื่อนไขและเวลาที่ตั้งไวซึ่ง มีหลายแบบหลายยี่หอ

และในแตละยี่หอจะมีจะมีคุณสมบัติ และชื่อเรียกแตกตางกันไปซึ่งไทมเมอร คือ อุปกรณทางไฟฟาที่ใชในการ

ควบคุมเวลาการทำงานของอุปกรณบางอยาง ใหเปนไปตามที่ผูใชตองการ เชน เราตองการตั้งเวลาระบบไฟฟาใน

บานใหทำงานตอน 18.00 น. เปนตน ซึ่งสวนมาก timer จะถูกใชในงานอุตสาหกรรมในโรงงาน เปนสวน

ประกอบในเครื่องจักร ซึ่งเปนสวนประกอบที่สำคัญมาก โดยเครื่องจักรนั้นจะไมมีแคไทมเมอรเพียงตัวเดียวบาง

เครื่องจักรอาจมีไทมเมอร 

เปนรอยตัวเลยก็ได 

Digital Timer: เปน Timer ที่มีตัวแสดงเวลาเปนแบบตัวเลขดิจิตอล จากยี่หอ Redlion 

CUB7T 

CUB5T 

CUB48T 

PAXTM 

PAXCK 

LIBT 
                                                                                                                                       

2.1.1 Sensor 

            เซนเซอร (Sensor) คือ  “อุปกรณซึ่งทำหนาที่สำหรับตรวจจับปริมาณ และสิ่งตาง ๆ ที่มีการ

เปลี่ยนแปลงในสภาพแวดลอมแลวแปลงเปนสัญญาณไฟฟา” กลาวคือ องคประกอบหลักของเซ็นเซอรคือการ

ตรวจจับและวัดสิ่งตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความรอน แสง สี แรงดัน การเคลื่อนที่ ความกวาง และอื่น ๆ ภายในสิ่ง

แวดลอม แลวจากนั้นเซ็นเซอรก็ทำหนาที่แปลงสิ่งที่ตรวจจับไดเปนสัญญาณไฟฟาเพื่อนำไปอาน วัด ประมวลผล 

หรือสงสัญญาณตอไปยังระบบหรืออุปกรณอื่น ๆ เพื่อแสดงเปนผลลัพธที่ตองการ  
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2.1.2 ประโยชนของเซ็นเซอร 

           การใชเซ็นเซอรและเทคโนโลยีการตรวจจับมีประโยชนมากมาย รวมถึงการบำรุงรักษาเชิงคาดการณและ

เชิงปองกัน ไมเพียงแตขอมูลการวัดจะถูกสงเร็วขึ้น แตยังเพิ่มความแมนยำ ซึ่งจะชวยปรับปรุงการควบคุม

กระบวนการและการทำงานใหดีขึ้น                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

2.1.3 หลักการทำงาน 

           เมื่อจายไฟเขา ตัวตั้งเวลาไฟ ON จะติดแสดงวาแผงอิเล็กทรอนิกสกำลังทำงานควบคุมกำหนดเวลาที่ตั้ง

ไวเมื่อไดเวลาที่ตั้งไวสัญญาณไฟ UP จะติดแสดงวาอุปกรณตั้งเวลาไดทำงาน ทำหนาสัมผัสที่ปดจะเปดหนาสัมผัส

ที่เปดก็จะปดเมื่อหยุดจายไฟจะกลับสภาพเดิมและทำการตั้งเวลาใหมได 

                                                        
                                                     รูปที่ 2.1 ELECTRONIC TIMER KG316T-LL 

                                                                                                                                                             

2.2 สวิตชเปดปดอัตโนมัติ เซ็นเซอรแสง สวิตชแสง สวิตชแสงแดด AC 220V 10A 

        สวิตช แสงแดดAC 220V 10A ส าหรับเปดปดไฟอัตโนมัติ โดยใชแสงเปนตัวกำหนดในการสั่งเปดปดไฟ

เซ็นเซอรแสงมีหลักการทำงานโดยอาศัยความเขมของแสงเปนตัวแปลสำคัญที่เปลี่ยนแปลงความตานทานชนิดที่

ไวตอแสงของLight Dependent Resistor(LDR) ที่ตอกับ Bimetal เมื่อมีแสงนอยหรือไมมีแสงเลยจะทำให

ความตานทานของLDRเปลี่ยน และยอมใหกระแสไฟผาน ซึ่งกระแสไฟทำใหเกิดความรอนของ Bimetal ทำให

แผนหนาสัมผัสที่เปนโลหะโคงงอแตะสัมผัสกัน เปนการเปดสวิตซ ใชงานจายกระแสไฟใหกับอุปกรณไฟฟาตาง ๆ 

ไดนิยมนำตัวสวิตซแสงมาใชกับไฟถนนมากเพื่อสั่งใหไฟถนนเปดปดโดยอัตโนมัติ                                                                                                                       
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คุณสมบัติสวิตซแสง 220V 10A 

     - ทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด 10A 

     - แรงดันไฟใชงาน 220Vac 

     - ความถี่ 50Hz-60Hz 

     - สั่งใหเปดไฟเมื่อมีแสงนอยกวา 30 ลักซ 

     - สั่งใหปดไฟเมื่อมีแสงมากกวา 150 ลักซ 

แนะนำการใชงาน เซ็นเซอรแสง สวิตซแสง สวิตซเปดปดอัตโนมัติ สวิตซ     แสงแดดAC 220V 10A 

      สายเสนสีดำ L : (LINE) ไลน 

      สายเสนสีขาว N: นิวตรอน 

      สายเสนสีแดง โหลด(Load) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
                                                                 2.2 เซ็นเซอรรับแสงแบบ AS-10 

Photoelectric Sensor 

       นั้นจะมีโหมดการทำงานอยู 3 ประเภท คือ แบบตัวรับ ตัวสง แยกกัน (Opposed Mode) แบบสะทอนกับ

แผนสะทอน (Retroreflective Mode) และ แบบสะทอนกับวัตถุ (Diffuse Mode) ซึ่งทั้ง 3 แบบนี้ ถือวาเปน

แบบพื้นฐานของ Photoelectric sensor ทุกประเภท จึงจะเปนตองมีความเขาใจ เพื่อใหเกิดการนำไปเลือกใชได

อยางถูกวิธี 

ประเภท หรือ โหมดการทำงานของ Photoelectric sensor 

         เพื่อใหการเลือกใชงาน โฟโตอิเล็กทริคเซ็นเซอร ใหเปนไปตามความตองการ และ เหมาะสมกับวัตถุ หรือ

ชิ้นงานที่เราตองการตรวจจับนั้น เราจำเปนตองทำความเขาใจประเภท หรือ โหมดการทำงานของตัวเซ็นเซอรให

เรียบรอยกอนที่จะเลือกใช โดยเราจะสามารถแบงโฟโตเซ็นเซอรออกเปนประเภทหรือโหมดตางๆ ไดดังนี้ 



                                                                                                                                   5               

Opposed Mode,Through Beam Photoelectric sensor 

        หรือ ตัวโฟโตเซ็นเซอรแบบตัวรับ ตัวสง อยูแยกกันเมื่อถึงเวลาการใชงาน จะวางใหอยูตรงขามกัน ซึ่งเปน

โฟโตเซ็นเซอรที่สามารถตรวจจับวัตถุที่มีขนาดใหญ และ ชวงระยะในการตรวจจับมากที่สุด ซึ่งในสภาวะการ

ทำงาน ปกติตัวรับ Receiver จะสามารถรับสัญญาณแสงจากตัวสง Emitter ไดตลอดเวลาโดยเซ็นเซอรแบบนี้จะ

ทำหนาตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่ตัดผานหนา เซ็นเซอร ซึ่งวัตถุหรือชิ้นงานทีผ่านหนาเซ็นเซอรจะขวางลำแสงทีส่ง

จากตัวสง Emitter ไปยังตัวรับ Receiver เมื่อลำแสงไมสามารถถึงตัวรับ จะทำใหวงจรภายในรับรูไดวา มีวัตถุ

หรือชิ้นงานขวางอยู ทำใหสถานะของเอาทพุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียกลักษณะการทำงานแบบนีว้า 

Dark On หรือ Dark Operat                                                                                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
                                              รูปที่ 2.3 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ OPPOSED MODE 

Retroreflective Photoelectric sensor หรือ โฟโตเซ็นเซอรแบบใชงานคูกับแผนสะทอน 

         ภายตัวเซ็นเซอรแบบนี้จะมีตัวสง Emitter และ ตัวรับ Receiver ติดตั้งภายในตัวเดียวกัน ทำใหไมจำเปน

ตองเดินสายไฟทั้งสองฝง เหมือนแบบ Opposed Mode ทำใหการติดตั้งใชงานไดงายกวา แตอยางไรก็ตาม

จำเปนตองติดตั้งตัวแผนสะทอนหรือ Reflector ไวตรงขามกับตัวเซ็นเซอรเอง โดยโฟโตเซ็นเซอรแบบที่ใชแผน

สะทอนแบบนี้จะเหมาะสำหรับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบแสงไมเปนมันวาว เนื่องจากอาจทำใหตัวเซ็นเซอรเขาใจผิด

วาเปนตัวแผนสะทอน และ ทำใหทำงานผิดพลาดไดเซ็นเซอรแบบนี้จะมีชวงในการทำงาน หรือ ระยะในการตรวจ

จับจะไดใกลกวาแบบ Opposed mode ซึ่งในสภาวะการทำงานปกติตัวรับ Receiver จะสามารถรับสัญญาณ

แสงจากตัวสง Emitter ไดตลอดเวลา เนื่องจากลำแสงจะสะทอนกับแผนสะทอนReflector  
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PolarizationPhotoelectric sensor / Polarization Photoelectric sensor 

        อยูตลอดเวลาหนาที่หลักของเซ็นเซอรชนิดนี้ จะคอยตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่ตัดผานหนาเซ็นเซอร เมื่อวัตถุ 

หรือ ชิ้นงานผานเขามาที่หนาเซ็นเซอร แลวจะ การขวางลำแสงทีส่งจากตัวสง Emitter ที่สงไปยังแผนสะทอน 

จึงทำใหตัวรับ Receiver ไมสามารถรับลำแสงที่จะสะทอนกลับมาไดซึ่งจะทำใหวงจรภายในรับรูไดวา มีวัตถุหรือ

ชิ้นงานขวางอยู ทำใหสถานะของเอาทพุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียกลักษณะการทำงานแบบนีว้า 

Dark On หรือ Dark Operateนอกจากนี้ตัว Photoelectric sensor ที่ใชแผนสะทอน สามารถแบงไดเปน 2 

กลุมใหญ ไดดังนี้Non                                                                                                                                                            
                        

 

                                           รูปที่ 2.4 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ RETROREFLECTIVE 

 

                                 

                                                  รูปที่ 2.5 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ DIFFUSE 
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Diffuse mode, Proximity mode หรือ โฟโตเซ็นเซอรแบบสะทอนกับวัตถุโดยตรง 

         ภายในตัวเซ็นเซอรแบบนี้จะมีตัวสง Emitter และ ตัวรับ Receiver ติดตั้งภายในตัเดียวกัน ทำใหไม

จำเปนตองเดินสายไฟทั้งสองฝง เหมือนแบบ Opposed Mode ทำใหการติดตั้งใชงานไดงายกวา โฟโตเซ็นเซอร

แบบสะทอนกับวัตถุเซ็นเซอรชนิดนี้จะใชในการ ตรวจจับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบแสง และ โปรงแสงได ซึ่งใน

สภาวะการทำงานปกติตัวรับ Receiver จะไมสามารถรับสัญญาณจากตัวสง Emitter ได เนื่องจากไมมีวัตถุที่จะ

ทำหนาที่เปนตัวสะทอนลำแสงกลับมายังตัวรับ Receiverโดยเซ็นเซอรแบบนี้จะทำหนาตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่

ตัดผานที่หนาของเซ็นเซอร โดยวัตถุหรือชิ้นงานที่ผานหนาเซ็นเซอรจะทำหนาที่สะทอนลำแสงทีส่งมาจากตัว

สงEmitter กลับไปยังตัวรับ จึงทำใหตัวรับ Receiver สามารถรับลำแสงที่จะสะทอนกลับมาได ซึ่งจะทำใหวงจร

ภายในรับรูไดวา มีวัตถุหรือชิ้นงานขวางอยู ทำใหสถานะของเอาทพุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไป โดยเราเรียก

ลักษณะการทำงานแบบนี้วา Light On หรือ Light Operate นอกจากนี้ตัว Photoelectric sensor ที่ใชแผน

สะทอน สามารถแบงประเภทยอยไดดังนี้ Diffuse Mode เปนโหมดการทำงานพื้นฐานสุดของ Photoelectric 

sensor แบบ Diffuse mode ซึ่งแสงที่สงออกจากตัว Emitter นั้น จะทำมุมกับตัวเซ็นเซอรเอง แตตัวรับ

หรือReceiver นั้นจะรับเฉพาะแสงที่สะทอนกับวัตถุแลวสงกลับมาตั้งฉากกับตัวรับเทานั้น ซึ่งการทำงานแบบนี้ 

ในเรื่องของสี ขนาด และความสวางของวัดถุ มีผลตอระยะทางในการตรวจจับทั้งสิ้น 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                                 รูปที่ 2.6 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ BACKGROUND SUPPRESSION 

Convergent 

        เปนโฟโตเซ็นเซอรชนิดหนึ่งที่อยูในกลุมของ Diffuse Mode โดยโฟโตเซ็นเซอรแบบ Convergent นั้นถูก

ออกแบบมาใหตรวจจับวัตถุในลักษณะของการจำกัดพื้นที่ หรือ ยานในการตรวจจับ โดยจะตรวจจับชิ้นงาน หรือ

วัตถุเฉพาะที่อยูในยานการตรวจจับเทานั้น โดยอาศัยการสรางพื้นที่ในการตรวจจับจากการทำมุมของตัวสงและ

ตัวรับภายในเซ็นเซอรเอง 
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Divergent 

        เปนโฟโตเซ็นเซอรชนิดหนึ่งที่อยูในกลุมของ Diffuse Mode โดยโฟโตเซ็นเซอรแบบ Divergent ถูก

ออกแบบมาใหแกปญหาในการตรวจจับวัตถุที่มีความมันวาว หรือ มีขนาดเล็กๆ ซึ่งในบางครั้งการใชตัวเซ็นเซอร

แบบธรรมดานั้น ไมสามารถตรวจจับและ ทำใหการทำงานผิดพลาดไดแตสำหรับ Divergent นั้น จะอาศัยหลัก

การทำงานโดยการลดยานในการตรวจจับใหสั้นลง เพื่อใหสามารถตรวจจับวัตถุที่มีความมันวาวได โดยจะทำให

เกิดการกระจายแสง หรือ สะทอนกลับของแสงแบบกระจาย แตจะมีแสงบางสวนเทานั้น ที่สะทอนมาตรงกับตัว

เซ็นเซอรซึ่งเปนผลทำใหใหระยะในการตรวจจับสั้นลง 

                                                                                                                                                                          
                                                 รูปที่ 2.7 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ DIVERGENT 

                                                                                                                   

การแบงประเภทของ Photoelectric sensor ตามลักษณะการใชงานForeground Suppression 

(Adjustable) 

      สำหรับชิ้นงานหรือวัตถุที่มีสี หรือ อัตราการสะทอนไมเทากันทั้งชิ้นงาน แตดานหลังมี Background ที่มีสี

เดียวกันที่สม่ำเสมอ เราอาจจะใชตัวเซ็นเซอรแบบ Foreground Suppression ในการตรวจจับเฉพาะ 

Background แลวใหตัวชิ้นงานที่วิ่งผานเปนตัวตัดลำแสง หรือ บังลำแสงแทนก็ได โดยสามารถดูไดจากวีดีโอ

เปรียบเทียบการทำงานระหวาง Foreground suppression และ Background suppression ได 

                                     รูปที่ 2.8 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ FOREGROUND SUPPRESSION 
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Fiber Optic Sensor 

     เปนโฟโตเซ็นเซอรชนิดหนึ่งที่ออกแบบมาใหตรวจจับวัตถุที่มีขนาดเล็กมากๆ หรือ ตองการติดตั้งภายในพื้นที่

จำกัด แตยังคงรูปแบบ หรือ วิธีการในการทำงานเหมือนโฟโตเซ็นเซอรทั่วๆ ไป เพียงแตมีการแยกในสวนของตัว

กำเนิดลำแสง ตัวรับแสง ออกจากเลนส หรือ ทอนำแสง ซึ่งในสวนของ Fiber Optics Sensor นั้นจะใชการนำ

แสงไปยังจุดที่ตองการตรวจจับผานสายไฟเบอร และ รับแสงกลับมายังตัวรับสัญญาณผานทางสายไฟเบอรเชน

กันองคประกอบของเซ็นเซอรประเภทนี้มีดังนี้ 

 

                    

                                            รูปที่ 2.9 PHOTOELECTRIC SENSOR แบบ FIBER OPTICS 

                                                                                                                                      

     Amplifier เปนสวนที่ใชในการกำเนิดแสง และ รับแสง รวมถึงการสั่งงาน   เอาทพุตดวย ซึ่งแสงที่ 

Amplifier สรางขึ้นจะเปนแบบ Visible Light เทานั้นFiber Cable เปนสวนที่ใชในการนำแสงไปยังวัตถุที่

ตองการตรวจจับ ซึ่งจะมีรูปแบบ หรือ โหมดการทำงานเหมือน Photoelectric Sensor นั่น ก็คือแบบ 

Opposed Mode, Through Beam และ Diffuse mode,Proximity mode ซึ่งรูปรางของสายไฟเบอรออฟ

ติกก็มีใหเลือกหลากหลายขึ้นอยูกับความตองการของการใชงาน 

                                         รูปที่ 2.10 ตัวอยางและโครงสรางของสายไฟเบอรออฟติค แบบตางๆ 
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Special Photoelectric Sensor 

          นอกเหนือจาก Photoelectric sensor แบบตาง ๆ ที่ไดแนะนำในขางตนแลว ยังคงมี 

PhotoelectricSensor ชนิดพิเศษที่ถูกออกแบบมาใหใชกับงานที่มีความเฉพาะเจาะจงเปนพิเศษ เชน งานที่

ตองการตรวจจับและแยกแยะความแตกตางของสี หรืองานทีต่องการตรวจจับแผนพลาสติกหรือฟลมที่มีความเงา 

หรือตรวจจับตำแหนงมารคตาง ๆ บนบรรจุภัณฑหรือสิ่งพิมพตาง ๆ หรือเซ็นเซอรที่ตองการใชในงานตรวจวัด

ระยะทาง ตัวอยางของSpecial Photoelectric Sensor ไดแก True Color Sensorสำหรับงานตรวจจับ

ของเหลวในขวดพลาสติกใสที่มีสีที่แตกตางกันบนสายพานคอนเวยเยอรเดียวกันนั้น เปนงานยากมากถาใช 

Photoelectric sensor แบบธรรมดาเนื่องจากความตองการแยกวาขวดใดเติมน้ำหรือไมไดเติม รวมถึงการติด

สลากหรือไมไดติดแตสำหรับการใชงานตัวTrue Color Sensor ในงานประเภทนี้นั้น เปนเรื่องงาย เนื่องจากใช

หลักการของแสงสีขาว ที่เกิดจากการผสมกันของสีนั่นก็คือ แดง เขียว และ น้ำเงิน แสงที่ไดจากการสะทอนกลับ

มานั้น จะผานวงจรกรองแบบอิเล็กทรอนิกสชวยใหสามารถแยกแยะระหวางขวดใส หรือ ขวดที่มีการยอมสีได 

โดยเราสามารถโปรแกรมภาคเอาทพุตทั้ง 3 ไดวา จะใหเอาทพุตไหนทำงานเมื่อตรวจจับสีใดได 

                                    รูปที่ 2.11 ตัวอยางการใชงาน True Color Sensor 

Laser Sensor 

        สำหรับงานตรวจจับตำแหนงวัตถุ หรือ งานที่ตองการทราบวาชิ้นงานมีหรือไมมีนั้น ถาเปนชิ้นงานที่มี

ขนาดเล็กและ มีพื้นผิวไมเรียบ หรือ คอนขางทึบแสงนั้น การใชงานตัว Photo sensor แบบทั่ว ๆ ไปอาจจะ

พอใชงานได แตจะขาดความเที่ยงตรง หรือ ตองมรการติดตั้งในระยะที่ใกลกับชิ้นงานมากแตถาเราใชแหลงกำเนิด

แสงที่เปนลักษณะของ Laser ทั้ง Class 1 และ Class 2 เชน Photoelectric sensor Q4X จะสามารถลดขอ

จำกัดในการใชงานเหลานี้ไดเนื่องจากมีความละเอียด แมนยำ และ กำลังสูง สามารถแยกแยะวัตถุที่มีสีเขมบนพื้น

หลังที่เขมเหมือนกันได                                                                                                                                                       
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                                                 รูปที่ 2.12 ตัวอยางการใชงาน LASER SENSOR 

เซอรกิตเบรกเกอร (CIRCUIT BREAKER) 

       เปนอุปกรณปลดวงจร และปองกันการลัดวงจร มีหลายขนาด หลายแบบ ขึ้นอยูกับแรงดัน, กระแส

โหลด,กระแสขณะตัดวงจร (Interrupting Current) มีทั้งชนิดทำงานดวยความรอนและชนิดทำงานดวย แม

เหล็ก 

                                                                                                                                                                          
                                                                  รูปที่ 2.13 BREAKER 
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เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) 

       ทำหนาที่ตัดวงจรไฟฟาคลายฟวสแตไมมีการหลอมละลาย ของฟวส จะทำการตัดกระแสออกจากวงจรเมื่อ

เกิดการลัดวงจร หรือกระแสมากเกินขีดจำกัดของเบรกเกอร หรือเกิดความรอน มากเกินไป เมื่อเซอรกิตเบรกเกอร

ตัดวงจร (Trip) แลว สามารถ ทำใหวงจรทำงานกลับมาทำงานใหมไดโดยการรีเซ็ท หรือกด เบรกเกอรใหลงมา

อยูในตำแหนง OFF กอน แลวจึง ON ใหม 

                       

                                             

                                                                  รูปที่ 2.14 การทำงาน 

หลักการทำงานของเซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) 

       การทำงานของเซอรกิตเบรกเกอรเมื่อมีกระแสในวงจรเกินพิกัดที่เบรกเกอรสามารถรับไดหนาสัมผัสของเซ

อรกิตเบรกเกอรจะเปดวงจร โดยมีหลักการทำงานดังนี้ Thermal Trip หลักการทำงานประเภทนี้ขจะมีโครงสราง

ภายในประกอบดวย แผนโลหะไบเมทัล (bimetal) 2 แผน ซึ่งทำจากโลหะทีต่างชนิดกันมีสัมประสิทธิ์ความรอน

ไมเทากัน เมื่อมีกระแสไหลผานโลหะไบเมทัลจะทำใหโลหะไบเมทัลเกิดการโกงตัวแลวไปปลดอุปกรณทางกลทำให

เบรกเกอรตัดวงจรเรียกวาเกิดการทริป (trip) 
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Magnetic Trip 

     การทำงานประเภทนี้จะอาศัยหลักการทำงานของอำนาจสนามแมเหล็ก เมื่อวงจรเกิดกระแสลัดวงจรหรือมี

กระแสเกินจะทำใหเกิดสนามแมเหล็กความเขมสูงแลวทำการปลดอุปกรณทางกลไก ทำใหเบรกเกอรเกิดการตัด

วงจรหรือเปดวงจรขึ้น ซึ่งการทำงานแบบนี้จะตัดวงจรไดเร็วกวาแบบ Thermal Trip 

Thermal-Magnetic Trip 

    เมื่อมีกระแสในวงจรเกินคาพิกัดหนาสัมผัสของเซอรกิตเบรกเกอรจะเปดวงจร โดยอาศัยทั้งความรอนและการ

เหนี่ยวนำของสนามแมเหล็กชวยในการปลดกลไกหนาสัมผัสใหเปดวงจร 

Circuit Breaker 

 Solid State Trip หรือ Electronic Trip 
      หลักการทำงานประเภทนี้ไดนำวงจรอิเล็กทรอนิกสมาใชรวมกับเซอรกิตเบรกเกอร สามารถปรับคากระแส 

ทริปใหทำงานในยานตางๆ ได โครงสรางภายในจะมีหมอแปลงกระแส (CT: Current Transformer) อยูภายใน

ตัวเบรกเกอร ทำหนาที่แปลงกระแสใหต่ำลงและมีไมโครโปรเซสเซอรทำหนาที่วิเคราะหกระแส หากกระแสมคีา

เกินกวาที่กำหนดไวจะสั่งการใหมีการปลดวงจรออก 
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                                                       บทที่ 3 

                                                วิธีการดำเนินงาน 

3.1 ขั้นตอนและวิธีดำเนินงาน 
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3.2 แผนการดำเนินงาน 

3.3 งบประมาณ 

       3.3.1 คาวัสดุอุปกรณ จำนวน 1,000 บาท 

       3.3.2 คาเอกสารการพิมพ จํานวน 500 บาท 

       รวมเปนเงิน จํานวน 1,500 บาท 

3.4 สถานที่ดำเนินงาน 

         แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง วิทยาลัยการอาชีพสังขะ 

         ตําบลบานชบอําเภอสังขะจังหวัสุรินทร 



                                                                                                                                                                16                                   

3.5 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของระบบควบคุมไฟอัตโนมัต ิ
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3.6 วัสดุอุปกรณ 

 

                                 รูปที่ 3.1 TIMER                                                     รูปที่ 3.2 MAGNETIC 

 

                               รูปที่ 3.2 หลอดไฟ                                                   รูปที่ 3.4 เซ็นเซอรตรวจจับแสง 

 

                               รูปที่ 3.5 BAKER                                                         รูปที่ 3.6 สายไฟ 
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                                รูปที่ 3.7 สวาน                                                       รูปที่ 3.8 แผนอะคลิลิก 

 

 

    
                               รูปที่ 3.9 ไขควง                                                     รูปที่ 3.10 คีมตัดสายไฟ  

 

                                    

                                                                            รูปที่ 3.11 นอต 
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                                                       บทที่ 4 

                                                สรุปผลการทดลอง 

                      ซึ่งจากกลุมที่ 1 ไดดำเนินการหาประสิทธิภาพของ Electronic Timer และ 

        Light-operated switch ในการเปด-ปดไฟอัตโนมัติโดยมีรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 

        1 . การทดลองการเปด-ปดไฟจาก Light-operated switch จำนวน 10 ครั้ง 

        2 . การทดลองการเปด-ปดไฟจาก Electronic Timer เวลาที่ตั้ง 10.00 – 10.30 น. เปนเวลา 5 วัน 

      ซึ่งพบวาการทดลองทั้งสามแบบนี้สามารถทำตามรูปแบบการทดลองไดครบถวน ดังนั้นการทดลองทั้งสาม    

แบบนี้มีประสิทธิภาพ 100 % 
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                                                       บทที่ 5     

                                          สรุปปญหาและขอเสนอแนะ 

         จากผลการดำเนินงานทั้งหมดทำใหไดเรียนรู คิด วิเคราะห ระบบควบคุมการเปดปดอัตโนมัติ สามารถ

ทำงาน ไดตามรูปแบบที่ออกแบบไว และมีทักษะความรูความเขาใจและการประยุกตใชในเรื่องของการเขียนแบบ

และวงจรไฟฟาทั้งดานวงจรกำลัง และวงจรควบคุมไดดียิ่งขึ้น ทั้งนี้ผลจากการทำงานเปนหมูคณะ ตลอดจนการ

คิดแกไขขอบกพรองและพัฒนาตอยอดจนบรรลุผลสำเร็จ 

ขอเสนอแนะ 

          การทำโครงงานครั้งนี้ผูทำโครงงานควรมีพื้นทางทางการตอวงจรไฟฟา ที่ดีควรมี ฐานขอมูลที่สามารถ

สืบคนไดสะดวกรวดเร็วและควรมีความพรอมทางดานอุปกรณ เครื่องมือและงบประมาณ ในการจัดทำโครงงาน

รวมถึงระยะเวลาในการทำโครงงานที่เพิ่มขึ้นเพื่อใหโครงงานออกมาสมบูรณมากที่สุด และสามารถนำโครงงานนี้

ไปเปนสื่อการเรียนการศึกษารวมทั้งเปนตนแบบที่สามารถนำไปใชในการติดตั้งระบบเปดปดไฟอัตโนมัติจริงใหกับ

หนวยงานในกองทัพเรือหรือหนวยงานภายนอกได 
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3.7ขั้นตอนการทำงาน 

                                                         3.7.1 เจาะรูเพื่อยึดอุปกรณ 

 

                                                           3.7.2 ยิงสกรูเพื่อยึดชิ้นงาน 

                                                    3.7.3 รูปแบบบของการวางชิ้นสวนตางๆ 
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                                                      3.7.4 ยิงสกรูยึดทุกอยางลงแผนอคลีลิก 

 

                                                                     3.7.5 ตอสายไฟ 

 

                                                                 3.7.6 ชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณ                                                                                                                                                                                            



 

                    แบบบสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับชุดสื่อการเรียนการสอนประกอบ                    

                   รายวิชาการติดตั้งไฟฟา เรื่อง โคมไฟเปด-ปดอัตโนมัติในตอนกลางคืน 

คำชี้แจง   แบบบสอบถามแบงเปน 3 ตอน โปรดแสดงงความคิดเห็นใหตรงกับความเปนจริงมากที่สุด และะให

ครบทุกตอน 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 

            1.1 เพศ                        ( ) ชาย                     ( ) หญิง 

            1.2 อายุ                        ( ) ต่ำกวา 20 ป          ( ) 20-30 ป 

            ( ) มากกวา 40 ป ขึ้นไป     ( ) อื่นๆโปรดระบุ…………………………………… 

ตอนที่ 2 กรุณาใสเครื่องหมาย ( ✓ ) ใหตรงกับระดับความรูความเขาใจและะความพึงพอใจของทาน 

            5 หมายถึง มีระดับมากที่สุด            4 หมายถึง มีระดับมาก    3 หมายถึง มีระดับปานกลาง 

            2 หมายถึง มีระดับนอย                  1 หมายถึง  มีระดับนอยที่สุด 

ตอนที่ 3 ขอคิดเห็นและะขอเสนอเเนะอื่นๆ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                          รายการประเมิน 5 4 3 2 1

ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดงงเหมาะสมกับตัวชินงาน

การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน

ขั้นตอนการดำเนินงานและเวลา

การวางอุปกรณ์และะบอกรายละเอียดของอุปกรณ์

เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนและะผู้นำไปใช้
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                                             ประวัติผูจัดทำ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                   

ประวัติผูจัดทำประวัตผิูจัดทำคนที่ 1 

1. ชื่อ  - นามสกุล                          :  นายทิวากร ภูหอม       

       Name - Surname                :  Ms.Thiwakon Phohom 

2. หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน   :  1328900060487 

3. ระดับการศึกษา                ▢ ปวช.  ▢ ปวส. 

    ชั้นปที่ 3 สาขาวิชา ไฟฟากำลัง     สาขางาน  ชางไฟฟากำลัง 

    ระยะเวลาที่ใชในการทำโครงงาน      ; ( 10 ธ.ค. 2567 - 13 ก.พ. 2568 ) 

4. ที่อยูติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส 

    ที่อยู 172/9 บานหนองเหล็ก ตำบล ตาวัง อำเภอ บัวเชด จังหวัด สุรินทร 

    รหัสไปรษณีย : 32230 

    เบอรมือถือ : 0882988339 

 

ประวัติผูจัดทำคนที่ 2 

1. ชื่อ - นามสกุล                            : นายวรวงศ ดวงศรี 

      Name - Surname                   :  Ms. Wonrawang Duangsri 

2. หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน.    : 1329901364090 

3. ระดับการศึกษา             ▢  ปวช.   ▢ ปวส. 

     ชั้นปที่ 3 สาขาวิชาไฟฟากำลัง     สาขางาน  ชางไฟฟากำลัง 

     ระยะเวลาที่ใชในการทำโครงงาน    ; ( 10 ธ.ค. 2567 - 13 ก.พ. 2568 ) 

4. ที่อยูติดตอไดสะดวก  พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส 

    ที่อยู 23 หมู 14 บานสามแยก ตำบลตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร 

    รหัสไปรษณีย : 32230 

    เบอรมือถือ : 0645215828 



 

ประวัติผูจัดทำคนที่ 3 

1. ชื่อ - นามสกุล                             : นายศรชัย คำยก 

      Name - Surname                   : Ms.Sonchai Khamyok 

2. หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน     : 1330501443920 

3. ระดับการศึกษา              ▢ ปวช.   ▢ ปวส. 

      ชั้นปที่ 3 สาขาวิชาไฟฟากำลัง    สาขางาน ชางไฟฟากำลัง 

      ระยะเวลาที่ใชในการทำโครงงาน  ( 10 ธ.ค. 2567 - 13 ก.พ. 2568 ) 

4. ที่ติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณยีอิเล็กทรอนิกส 

 ที่อยู 56 หมู 8 บานขนุน ตำบลโสน อำเภอขุขันธ จังหวัดศรีสะเกษ 

รหัสไปรษณีย : 33140 

เบอรมือถือ :  



           

                                                     ภาคผนวก 



                                                      ภาคผนวก ก 

                                     แสดงงรูปภาพประกอบการจัดทำชิ้นงาน
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