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โครงงานเล่มนี้นำเสนอตลับเมตรไร้สาย ปัญหาของตลับเมตรแบบปกติบางชนิด (ขึ้นอยู่กับ
วัสดุและการผลิต) อาจดูเหมือนไม่คมมาก แต่เมื่อใช้งานไปเรื่อยๆ แถบวัดที่บางอยู่แล้วจะยิ่งบางขึ้น
อีก บวกกับความเร็วในการกรอกลับก็จะเป็นเหมือนกับเล่ือย ต่อให้ไม่คมเท่าแต่ก็สามารถบาดเนื้อได้ 
บางครั้งอาจเกิดการดีดหรือเหวี่ยงท่ีรุนแรง หากฟาดโดนตาก็อาจจะทำให้ตาบอดได้ จึงควรระวังอย่าง
ยิ่งเวลาใช้งาน ทำให้ผู้จัดทำเล็งเห็นถึงปัญหานี้จึงคิดที่จะสร้างตลับเมตรไร้สาย โดยหลักการทำงาน
รางถ่าน และถ่าน  โวลต์ ทำหน้าท่ีปล่อยแรงดัน 9 โวลต์ เมื่อเปิดสวิตช์กดติดกดดับ เพื่อจ่ายไฟเล้ียง
ให้บอร์ดควบคุม (Arduino nano) เซ็นเซอร์จะคอยส่งสัญญาณเป็นตัวเลขของระยะทางให้กับบอร์ด
แล้วส่ังให้แสดงค่าผ่านจอ OLED เป็นตัวเลขระยะทางท่ีวัดค่าได้ 
 การทดลองตลับเมตรไร้สาย พบว่าระยะทางห่างจากจุดท่ีวัด 100 ซม. ค่าเฉล่ีย 99.5 ซม. คิด
เป็น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางห่างจากจุดวัด 200 ซม. ค่าเฉลี ่ย 201 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
ระยะทางห่างจากจุดวัด 300 ซม. ค่าเฉล่ีย 298.5 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรณีสุดท้ายระยะทาง
ห่างจากจุดวัด 300 ซม. ค่าเฉลี่ย 405 คิดเป็น 1.25 เปอร์เซ็นต์ ทำให้ทราบว่าการทำงานของตลับ
เมตรไร้สายนั้นมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีน้อยสามารถทำงานได้เป็นอย่างดี 
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ในการจัดทำโครงงานครั้งนี้ ขอขอบพระคุณ คุณครูคชา คะเณมา ครูที่ปรึกษาและคุณครู  
ณรงค์ชัย เอี่ยมสะอาด ครูท่ีปรึกษาร่วม ท่ีได้กรุณา สละเวลาให้ความรู้ คำปรึกษาและให้คำแนะนำมา 
โดยตลอด  

ขอขอบพระคุณ คณะคุณครูสาขาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ทุกท่านที่ได้  
ถ่ายทอดวิชาความรู้ในด้านต่าง ๆ ทำให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ เป็น 
แนวทางในการทำโครงงานฉบับนี้ อย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้เกิดประโยชน์อย่างมากกับผู้เรียน  

ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดาที่คอยสนับสนุนด้านงบประมาณและคอยให้กำลังใจ จึงทำ 
ให้ โครงงานฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี ขอขอบพระคุณสมาชิกในกลุ่มท่ีให้ความร่วมมือร่วมแรงร่วม 
ใจ ให้ข้อแนะนำและเสนอแนะ  

ความสำเร็จท่ีเกิดขึ้นของโครงงานฉบับนี้ เป็นผลมาจากความกรุณาของทุกท่านท่ีได้กล่าวมา 
ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซึ้งเป็นอย่างยิ่ง จึงขอขอบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
 

      ปวีณา ตรีเหลา และคณะผู้จัดทำ 
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บทที ่1 

บทนำ 

เนื้อหางานในหัวข้อนี้นำเสนอเกี่ยวกับความเป็นมาของโครงงาน วัตถุประสงค์และขอบเขต
ของงานไปจนถึงวิธีการดำเนินงานและประโยชน์ท่ีรับจากโครงงาน 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของโครงงาน 
ปัจจุบันเครื่องมือช่างที่ใช้สำหรับวัดขนาดชิ้นงาน หรือวัดระยะทางได้สะดวกและแม่นยำ 

โดยทั่วไปแล้วตลับเมตร จะมีลักษณะเป็นตลับสี่เหลี่ยม หรือตลับวงกลมที่บรรจุเทปสายวัดไว้ด้านใน 
และท่ีปลายสายวัดจะมีตะขอเล็กๆ ยื่นออกมาใช้สำหรับเกี่ยววัตถุ ช่วยให้สะดวกต่อการหาระยะและ
อ่านค่าได้อย่างรวดเร็ว ตลับเมตรจะมีหน่วยหรือมาตรวัดในการอ่าน 2 แบบด้วยกัน คือ เมตริก 
(Metric scale)  ได้แก่ เมตร เซนติเมน มิลลิเมตร และ Imperial scale ส่วนบนตลับมีปุ่มล็อกมี
หน้าที่ในการหยุดสายวัดให้ค้างอยู่ในระยะที่ต้องการได้ เพื่อให้การกำหนดตำแหน่งในระยะเดิมได้
หลายครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องดึงสายวัดออกมาใหม่ ทำให้ประหยัดเวลาในการทำงานได้เป็นอย่างดี โดย
การวัดระยะในสถานที่ได้หลากหลาย ไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า และที่สำคัญคือมีขนาดเล็ก พกพาง่าย 
ตลับเมตรจึงกลายเป็นเครื่องมือสามัญประจำช่างท่ีขาดไม่ได้ และควรมีติดบ้านไว้ใช้งาน แต่ตลับเมตร
บางชนิด (ข้ึนอยู่กับวัสดุและการผลิต) อาจดูเหมือนไม่คมมาก แต่เมื่อใช้งานไปเรื่อยๆ แถบวัดท่ีบางอยู่
แล้วจะยิ่งบางขึ้นอีก บวกกับความเร็วในการกรอกลับก็จะเป็นเหมือนกับเลื่อย ต่อให้ไม่คมเท่าแต่ก็
สามารถบาดเนื้อได้ บางครั้งอาจเกิดการดีดหรือเหวี่ยงท่ีรุนแรง หากฟาดโดนตาก็อาจจะทำให้ตาบอด
ได้ จึงควรระวังอย่างยิ่งเวลาใช้งาน  

ดังนั้นผู้จัดทำโครงงานตลับเมตรไร้สาย โดยหลักการทำงานรางถ่าน และถ่าน 9 โวลต์ ทำ
หน้าที่ปล่อยแรงดัน 9 โวลต์ เมื่อเปิดสวิตช์กดติดกดดับ เพื่อจ่ายไฟเลี้ยงให้บอร์ดควบคุม (Arduino 
nano) เซ็นเซอร์จะคอยส่งสัญญาณเป็นตัวเลขของระยะทางให้กับบอร์ดแล้วสั ่งให้แสดงค่าผ่านจอ 
OLED เป็นตัวเลขระยะทางที่วัดค่าได้ โดยการใช้งานจะไม่ยุ่งยากเหมือนตลับเมตรธรรมดา มีการใช้
งานที่ง่าย สะดวก รวดเร็ว ถูกต้อง และไม่ต้องมีส่วนร่วมของคนมากกว่าหนึ่งคน เพราะกว่าจะลาก
สายจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่ง ถ้าระยะทางยาวๆ ก็จะทำให้สายงอ ไม่ตรง ความแม่นยำก็น้อยลง และ
ลดโอกาศท่ีจะเกิดอันตรายจากการกรอกลับของตลับเมตรได้ 
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1.2 วัตถุประสงค์โครงการ 
 1.2.1 เพื่อนำไปใช้วัดระยะทางต่างๆ และแสดงผลผ่านหน้าจอ OLED 
 1.2.1 เพื่อการทำงานท่ีรวดเร็ว และสามารถนำมาใช้ในพื้นท่ีท่ียากต่อเข้าไปวัดระยะ 
 1.2.3 เพื่อศึกษาการทำงานของเซ็นเซอร์ และบอร์ด Arduino nano 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการ 
 1.3.1 สามารถสร้างตลับเมตรไร้สาย 
 1.3.2 สามารถนำไปใช้วัดระยะทางต่างๆ และแสดงผลผ่านหน้าจอ OLED 
 1.3.3 สามารถศึกษาการทำงานของเซ็นเซอร์และบอร์ด Arduino nano 
 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 วัดระยะทางได้อย่างแม่นยำโดยใช้เลเซอร์  
 1.4.2  ใช้งานง่ายๆ เพียงกดปุ่มแล้วเลเซอร์จะคำนวณระยะให้ทันที ลดเวลาในการวัด 
          1.4.3  ได้ความรู้เกี่ยวกับการทำงานของเซ็นเซอร์และบอร์ด Arduino nano 
 
1.5 วิธีดำเนินโครงการ 

ลำดับ
ที ่

กจิกรรม 
ตลุาคม 
2567 

พฤศจกิายน 
2567 

ธนัวาคม 
2567 

มกราคม 
2568 

กมุภาพนัธ ์
2568 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1  ขออนุมัติโครงการ                     
2  ศึกษาค้นคว้าข้อมูล/  

 ออกแบบช้ินงาน 
                    

3  จัดหาวัสดุ  อุปกรณ์                     
4  ลงมือปฏิบัติงาน                     
5  ทดลองใช้/เก็บขอ้มูล                     
6  นำเสนอ/รายงานผล                     



บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วขอ้ง 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องนำมาใช้การสร้างตลับเมตรไร้สาย โดยที่เนื้อหาที่จะ
กล่าวถึงในบทนี้ได้แก่ 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับโปรแกรม Arduino IDE 
2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับโปรแกรม TinkerCAD 
2.3 หลักการเกี่ยวกับบอร์ด Arduino nano 
2.4 หลักการเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ HC-SR04 
2.5 หลักการเกี่ยวกับ 3D printer  
2.6 หลักการเกี่ยวกับเลเซอร์ 5 โวลต์ 
2.7 ส่วนประกอบตลับเมตรไร้สาย 
 2.7.1 เส้น PLA 3D Printer  
 2.7.2 ระดับน้ำ 
 2.7.3 จอ OLED 0.96 นิ้ว 
 2.7.4 สวิตช์กดติดกดดับ 
 2.7.5 น๊อต 
 2.7.6 รางถ่าน และถ่าน 
 2.7.7 สายไฟ 

 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับโปรแกรม Arduino IDE 
 Arduino เป็นชุดอิเล็กทรอนิกส์หรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์โอเพ่นชอร์ส ซึ่งมีส่วนประกอบ
หลักคือชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีประเภท AVR จากบริษัท Atmel ไมโครคอนโทรลเลอร์เองนั้นเป็น
ชิปหรือ IC (วงจรรวม) ซึ่งสามารถต้ังโปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์วัตถุประสงค์ของการฝังโปรแกรมใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์คือเพื่อให้วงจรอิเล็กทรอนิกส์สามารถอ่านอินพุตประมวลผลอินพุต และสร้าง
เอาต์พุตที่ต้องการ ดังนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์จึงทำหน้าที่เป็น สมอง  ซึ่งควบคุมอินพุตกระบวนการ
และเอาท์พุทของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไมโครคอนโทรลเลอร์อยู่บนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่รอบตัวเรา
ตัวอย่างเช่นโทรศัพท์มือถือ เครื ่องเล่น MP3, ดีวีดี, โทรทัศน์, เครื ่องปรับอากาศและอื ่น ๆ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ยังใช้สำหรับควบคุมหุ่นยนต์ ทั ้งหุ ่นยนต์ของเล่นและหุ่นยนต์อุตสาหกรรม
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เนื่องจากส่วนประกอบหลักของ Arduino  เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino สามารถต้ังโปรแกรม
โดยใช้คอมพิวเตอร์ตามความต้องการของเรา ดังภาพท่ี 2.1  

 

 
ภาพที ่2.1 Blynk App 

ที่มา : http://www.arduino-makerzone.com/article/17/arduino-ide-tools-ep2-arduino-
ide-serial-monitor-การเปิดดู-serial-monitor-บน-arduino-ide 

 
2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับโปรแกรม Tinker CAD 

 ทักษะการเขียนโมเดล 3 มิติ หรือ 3D นั้นถือว่าเป็นหนึ่งในทักษะท่ีจำเป็นในโลกอนาคต ไม่ว่า

จะเป็นการมาของ Metaverse หรือ เทคโนโลยี 3D Printing ท่ีเริ่มขยับเข้าใกล้ตัวเรา ซึ่งคงไม่มีวันท่ี

จะหนีมันพ้นอย่างแน่นอน ดังนั้นเราก็ควรท่ีจะต้องเริ่มปรับตัว และเริ่มเรียนรู้ส่ิงเหล่านี้  TinkerCAD 

เป็นโปรแกรมในเครือ Autodesk ท่ีมีผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ออกแบบงาน 3D หลากหลายโปรแกรมเพื่อ

ตอบโจทย์งานแต่ละประเภท ซึ่ง TinkerCAD เป็นโปรแกรมท่ีเจาะกลุ่มโรงเรียนและสถานศึกษาต่างๆ 

เค้าจึงออกแบบมาให้ใช้งานง่ายที่สุด คอนเซ็ปต์การขึ้น 3D ง่ายๆ แค่ดึงก้อน A รวมก้อน B ตัดออก

ด้วยก้อน C ต่อๆกันไปเรื่อยๆจนออกมาเป็นรูปร่างต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นข้าวของเครื่องใช้ หรือ คาร์แรก

เตอร์ง่ายๆก็ได้ เป็นโปรแกรม ฟรี แค่เพียงลงทะเบียนหรือกด sign in ด้วยบัญชี Google, Apple, 

Microsoft หรือ Facebook คุณก็จะได้ Account ท่ีสามารถเข้าไปใช้งานเขียนโปรแกรม 3D ได้ฟรีๆ 

และที่สำคัญ คุณไม่ต้อง Download ซอฟต์แวร์มาติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์ คุณก็สามารถเขียน

โมเดลบน Web Browser จำพวก Chrome, Safari หรือ Microsoft Edge ได้เลยทันที และไฟล์ก็ถูก

เซฟโดยอัตโนมัติ ไม่ต้องกลัวหาย ซึ่งข้อดีของการเขียนบน Web ก็คือ คุณสามารถใช้ Tablet หรือ 

iPad ในการเขียนก็ได้ ดังภาพท่ี 2.2 

 TinkerCAD มีในส่วนของหน้า Gallery of Things ซึ่งเป็นแหล่งรวมโมเดล 3D ที่ออกแบบ

ด้วยโปรแกรม TinkerCAD ซึ่งผู้ออกแบบสามารถท่ีจะแบ่งบัน แชร์ผลงาน 3D ให้คนอื่น สามารถเข้า
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ไปศึกษา ย้อนดูวิธีการเขียนได้ นอกจากนี้เรายังสามารถดึงไฟล์มาปรับแบบ โมดิฟาย คัสตอมให้เป็น

งานแบบฉบับของเราเองก็ได้ รวมไปถึงไฟล์ท่ีได้นั้น สามารถเอาไปพิมพ์กับเครื่องปริ้น 3D Printer ได้

อย่างไม่มีปัญหา นอกจากในส่วนของ 3D Design ที่ใช้สำหรับขึ้น 3D แล้ว ยังมีส่วนของ Code 

Blocks สำหรับเรียนรู้เรื่องขึ้น 3D ผ่านการเขียนโค้ดอีกด้วย ซึ่งเอาไว้ใช้ฝึกตรรกะ วางแผนเขียนแบบ 

3D อย่างเป็นระบบ รวมไปถึง Circuits สำหรับเรียนรู้เรื่องการต่อวงจรไฟฟ้าเบ้ืองต้น  

 
ภาพที ่2.2 โปรแกรม TinkerCAD 

ที่มา : https://docs.arduino.cc/arduino-cloud/guides/cloud-editor/ 
 

หลายๆคน อยากท่ีจะใช้เครื่องปริ้น 3 มิติ แต่ติดปัญหาในเรื่องของการเขียนไฟล์ ไม่รู้จะเริ่ม
ตรงไหน และไม่อยากท่ีจะเสียเงินซื้อโปรแกรมเขียนแบบ เพราะยังไม่แน่ใจ ว่าจะใช้ไปตลอดหรือเปล่า 
ซึ ่งโปรแกรม TinkerCAD นั ้นสามารถตอบโจทย์ในส่วนนี ้ได้ ซึ ่งผมก็เป็นคนนึง ที ่ใช้โปรแกรม 
TinkerCAD มาก่อน ก่อนที่จะตัดสินใจ จริงจังเกี่ยวกับการออกแบบโมเดล 3 มิติ ผมเชื่อว่า ถ้าได้
ลองใช้โปรแกรม TinkerCAD มาแล้ว คุณก็จะสามารถไปใช้โปรแกรมออกแบบอื่นๆได้ อย่างง่าย 
เพราะหลักการในการออกแบบ ก็จะคล้ายๆกัน แต่อาจจะแตกต่างในเรื่องของฟีเจอร์ และลูกเล่นใน
การทำงาน (futurekit, 2565) 
 
2.3 หลกัการเกีย่วกบับอรด์ Arduino nano 

เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช้ไอซีเบอร์ ATmega328P-AU เป็นไอซีหลัก ซึ่งภายในตัว
ไอซีจะขา INPUT และ OUTPUT แบบดิจิตอลจำนวน 14 ขา (สามารถใช้เป็นขา PWM output 
จำนวน 6 ขา) นอกจากนั้นยังมีขาแบบ Analog ไว้ให้ใช้งานจำนวน 8 ขา บนบอร์ดยังมีสิ่งอำนวย
ความสะดวกมากมายสำหรับผู้เริ ่มต้น เช่น ขั ้ว USB แบบ MiniUSB ใช้ในการติดต่อสื่อสารกับ
คอมพิวเตอร์, ขั้วต่อ ICSP และปุ่ม Reset เป็นต้น บอร์ด NANO 3.0 สามารถใช้ร่วมกับโปรแกรม 
Arduino IDE ได้ทุกเวอร์ช่ัน ขนาดของ Flash Memory คือ 32 กิโลไบท์ (โดยถูกจองด้วยโปรแกรม 
bootloader เป็นจำนวน 0.5 กิโลไบท์) ขนาดของ SRAM คือ 2 กิโลไบท์ และขนาดของ EEPROM 
คือ 1 กิโลไบท์  

https://docs.arduino.cc/arduino-cloud/guides/cloud-editor/
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ซอฟต์แวร์ Arduino (IDE) ใช้สำหรับโปรแกรม Arduino Nano ซอฟต์แวร์ Arduino เป็น
สภาพแวดล้อมการพัฒนาแบบบูรณาการที่ใช้ร่วมกันกับบอร์ด Arduino ทั้งหมดและทำงานทั้งแบบ
ออนไลน์และออฟไลน์ (futurekit, 2564) ดังภาพท่ี 2.3 

 

 
ภาพที ่2.3 บอร์ด Arduino nano และขาต่างๆ 

ที่มา : https://docs.arduino.cc/arduino-cloud/guides/cloud-editor/ 
 
2.4 หลักการเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ HC-SR04 

 อุปกรณ์เซนเซอร์อัลตราโซนิก ใช้คลื่นเสียงในย่านความถี่ 25kHz ถึง 40kHz โดยประมาณ 

ซึ่งเป็นความถ่ีท่ีมนุษย์ไม่สามารถได้ยิน และมีหลักการทำงานโดยท่ัวไปคือ การตรวจจับเสียงสะท้อน

กลับจากวัตถุกีดขวางที่อยู่ด้านหน้า หลังจากที่ได้มีการส่งคลื่นเสียงออกไปจากตัวส่ง การจับเวลา

ระหว่างการส่งคล่ืนเสียงออกไปและได้รับสัญญาณเสียงสะท้อนกลับมา สามารถนำไปใช้ในการคำนวณ

ระยะทางระหว่างอุปกรณ์เซนเซอร์และวัตถุกีดขวางได้ ดังภาพท่ี 2.4 

 โมดูลเซนเซอร์อัลตราโซนิก มีตัวส่งและตัวรับคลื่นเสียงหนึ่งคู่ (เรียกว่า Trasmitter และ 

Receiver ตามลำดับ) มีลักษณะเป็นทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง เช่น 16 มม. เป็นต้น (แต่

บางรุ่นก็มีตัวส่งและตัวรับรวมไว้ด้วยกัน เรียกว่า Transceiver) 

 เมื่อได้รับสัญญาณกระตุ้น (Trigger) ตัวส่งของโมดูลเซนเซอร์อัลตราโซนิก จะสร้างคล่ืนเสียงท่ี

มีรูปแบบการแพร่กระจายของคล่ืนเสียงท่ีมีมุมกว้างออกไปตามระยะทางท่ีเพิ่มข้ึน โดยวัดเป็นมุมจาก

แนวเส้นตรงตัวฉากกับตัวอุปกรณ์ เรียกว่า Beam Angle หรือ Radiation Angle (θ)  เช่น มีมุมกว้าง

ประมาณ 15 องศา หรือมากกว่า เป็นต้น  
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ภาพที ่2.4 หลักการทำงานของโมดูลเซนเซอร์อัตราโซนิก 

ที่มา : https://iot-kmutnb.github.io/blogs/sensors/hc-sr04/ 
 

2.5 หลักการเกี่ยวกับ 3D printer 

 3D printer คือเครื่องจักรที่ใช้กระบวนการเติมเนื้อวัสดุ เพื่อทำให้เกิดเป็นรูปร่างที่สามารถ

จับต้องได้ตามที่ต้องการ โดยอาศัยข้อมูลในรูปแบบดิจิตอล ซึ่งการเติมเนื้อหรือพิมพ์วัสดุลงไปนั้น

เรียกว่า Additive Process ซึ่งการพิมพ์นั้นจะค่อยเป็นไปทีละ Layer หรือทีละช้ัน 

 ยกตัวอย่างง่ายๆ คือถ้าเราต้องการสร้างตึกท่ีมีจำนวน 25 ช้ัน เราก็ต้องเริ่่มสร้างจากฐานราก

ก่อน แล้วค่อยๆ ต่อเสาขึ้นไปทีละชั้น จนเสร็จทั้งหมด 25 ชั้นกลายเป็นตึกขึ้นมา ซึ่งการสร้างแบบท่ี

ละช้ัน ถูกนำไปเป็นหลักการในการพิมพ์งานของ เครื่องปริ้น 3 มิติ โดยท่ีวัสดุท่ีใช้ในการขึ้นรูปอาจจะ

แตกต่างกัน เช่นบางวัสดุใช้เป็นพลาสติก บางวัสดุเป็นน้ำหรือของเหลว และบางวัสดุอาจจะเป็นผง แต่

หลักการในการขึ้นรูปให้เป็นโมเดล 3 มิติ ก็ยังเป็นการสร้างที่ละชั้น ต่อกันไปเรื่อยๆ จนกลายเป็น

ช้ินงานโมเดล 3 มิติ ท่ีจับต้องได้ 

 สำหรับการใช้งาน 3D printer นั้น จำเป็นต้องมีไฟล์ 3 มิติก่อน ซึ่งเจ้าไฟล์ตัวนี้ สามารถท่ีจะ

เขียนขึ้นมาจากโปรแกรมออกแบบ 3 มิติ หรือ จะใช้เครื่องสแกนเนอร์ 3 มิติ ทำการแปลงวัตถุในโลก

จริงให้กลายเป็นไฟล์ดิจิตอล เมื่อได้ไฟล์มาแล้ว ก็เข้าโปรแกรมที่เรียกว่า Slicer เพื่อกำหนดค่าต่างๆ 

รวมถึงเลือกวัสดุที่จะใช้พิมพ์ ตัวโปรแกรม Slicer ก็จะเอาค่าที่ตั้งไว้ มาคำนวนและหั่นโมเดล 3 มิติ

ออกมาเป็นชั้นๆ หรือเลเยอร์ และเปล่ียนให้เป็นตัวเลข เพื่อให้เครื่องพิมพ์ สามารถอ่านค่าได้ 

 ซึ่งเวลาพิมพ์ ก็จะพิมพ์ที่ละชั้น หรือที่ละเลเยอร์ เมื่อชั้นแรกพิมพ์เสร็จ ก็จะเติมเนื้อในช้ัน

ต่อไป กระบวนการ ก็จะวนแบบนี้ไปเรื่อยๆ ถ้านึกไม่ออก ก็ลองเอาปืนกาว มายิงตามภาพท่ีต้องการ 

พอกาวแข็งตัว ก็ยิงกาวทับลงไปบนกาวช้ันท่ีแข็งก่อนหน้า แล้วทำแบบนี้ไปเรื่อยๆ ก็จะได้โมเดล 3 มิติ

ขึ้นมา ดังภาพท่ี 2.5 
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ภาพที ่2.5 ขัน้ตอนการใช้งานเครื่องปริน้ 3 มิติ 
ที่มา : https://www.siamreprap.com/2021/11/what-is-3d-printer/ 

 

 สำหรับการท่ีจะให้วัสดุติดกันเป็นรูปโมเดล 3 มิตินั้น จะขึ้นอยู่กับประเภทวัสดุหรือหมึกท่ีใช้

ในการขึ้นรูป ถ้าเป็นหมึกพลาสติก ก็จะใช้หลักการให้ความร้อนกับพลาสติก เพื่อให้พลาสติกเปลี่ยน

จากของแข็งเป็นของหนืด แล้วก็ใช้หัวฉีด ทำการฉีดพลาติกออกมา 

 แต่ถ้าเป็นหมึกหรือวัสดุเป็นแบบผง ก็จะใช้ความร้อนยิงลงไปที่ผง เพื่อให้ผงหลอมละลาย

ติดกัน ซึ่งความร้อนที่ยิงออกมา อาจจะมาจากเลเซอร์กำลังสูง แต่ถ้าเป็นของเหลว ก็อาจจะใส่สาร

พิเศษท่ีมีความไวต่อแสง เมื่อมีแสงมาโดน ก็จะเปล่ียนจากของเหลว กลายเป็นของแข็ง 

 ในส่วนของเทคโนโลยีการขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิตินั้น จะมีหลากหลายเทคนิค ขึ้นอยู่กับวัสดุหรือ

หมึกที่จะขึ้นรูปเป็นโมเดล รวมไปถึงการเชื่อมวัสดุให้ติดกัน แต่หลักการในการขึ้นรูป ไม่ว่าจะเป็น

เทคโนโลยีไหนก็ตาม ในตอนนี้ก็ยังต้องใช้โปรแกรม Slicer เข้ามา เพื่อจะตัดซอยช้ินงานเป็นแผ่นบางๆ 

แล้วพิมพ์แผ่นพวกนั้นซ้อนกันไปเรื่อยๆ จนได้เป็นช้ินงาน 3 มิติ (Nattawut ,2564) 

 

2.6 หลักการเกี่ยวกับเลเซอร์ 5 โวลต์ 

 เลเซอร์ เป็นการแผ่รังสีของการเปล่งแสงแบบถูกเร้า ด้วยการขยายสัญญาณแสง ดังนั้นกลไก

พื้นฐานของเลเซอร์จึงได้แก่ การเปล่งแสงแบบถูกเร้า และการขยายสัญญาณแสง กลไกท้ังสองนี้ เป็น

สาเหตุท่ีทำให้เลเซอร์มีคุณสมบัติพิเศษต่างๆ เช่น เป็นลำแสงขนาน ท่ีมีความเข้มสูง และมีคล่ืนแสงท่ี

เป็นระเบียบด้วยค่าความยาวคล่ืนท่ีตายตัว องค์ประกอบของเลเซอร์ 
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ภาพที ่2.6 การต่อวงจร Arduino กับไฟเลเซอร ์
ที่มา : https://www.allnewstep.com/product/ 

 

 เลเซอร์ใช้ไฟ 5 โวลต์รองรับไฟจาก Arduino ป้อนไฟให้แล้วใช้งานได้เลย สว่างมากห้ามช้ีเข้า

ตา ต่อวงจร Arduino กับไฟเลเซอร์ สายไฟสีน้ำเงินต่อกับ GND และสายไฟสีแดงต่อกับ 13 เอาต์พุต

5 mW ความยาวคล่ืน 650nm แรงดันใช้งาน 5V (AllNewStep, 2565) 

 

2.7 ส่วนประกอบตลับเมตรไร้สาย 

 2.7.1 เส้น PLA 3D Printer  

       PLA ถือว่าเป็นเส้นพลาสติกที่ถูกใช้งานมากที่สุด กับเครื่องปริ้น 3D Printer เส้น

พลาสติก PLA เป็นเส้นประเภท Biodegradable ซึ่งก็คือเส้นท่ีทำมาจากพืช เช่น มันสำปะหลัง หรือ

ข้าวโพด เป็นเส้นที่ไม่เป็นภัยต่อสิ่งแวดล้อม เพราะสามารถย่อยสลายได้ (กระบวนการย่อยสลายจะ

เกิดก็ต่อเมื่อมีการฝังดิน มีความช้ืน ความร้อน เข้ามาเกี่ยวข้อง ถ้าวางไว้เฉยๆ กระบวนการย่อยสลาย

จะไม่เกิดขึ้น) จำเป็นต้องเก็บไว้ในที่ไม่มีความชื้น เพราะพลาสติกสามารถดูดความชื้นได้ ทำให้เวลา

พิมพ์งาน จะเกิดปัญหาขึ้นมา เช่น งานไม่ตรงตามขนาด หรือเส้นขาดออกเป็นช่วงๆ นอกจากงานจะ

ไม่ได้คุณภาพแล้ว ยังทำให้เกิดอาการหัวตันได้ ซึ่งการสังเกตุอาการว่าเส้นมีความชื้นหรือไม่ ต้องใช้

การฟังเข้ามาช่วย ถ้าพลาสติกชื้น เวลาพิมพ์งาน ก็จะมีเสียงดังขึ ้นมาที่หัวฉีด หรือไม่ก็จะเห็น

ฟองอากาศที่หัวพิมพ์  สาเหตุที่เกิดเสียง ก็เพราะว่าน้ำที่อยู่ในเส้นพลาสติก เกิดการเดือดเมือผ่าน

หัวพิมพ์ที ่มีความร้อนส่วนเส้นพลาสติกที ่ชื ้นไปแล้ว ก็ยังดูดความชื้นออกมาจากเส้นได้ โดยไม่
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จำเป็นต้องทิ้งเส้นพลาสติกนั้นไป ซึ่งเส้นพลาสติก PLA ก็อาจจะใช้ตัวดูดความชื้นเข้ามาช่วย แล้วท้ิง

เอาไว้ข้ามคืน 

  เส้นพลาสติก PLA ที่มีความแข็งมาก และเป็นพลาสติกที่เหมาะกับพิมพ์งานที่มี

ขนาดใหญ่ เพราะตัวเส้น มีค่า Thermal Expansion หรือ การหดตัวต่ำ ทำให้พิมพ์ง่าย เกาะฐาน

พิมพ์ดี นอกจากพิมพ์ชิ้นงานขนาดใหญ่ได้แล้ว ยังเหมาะกับพิมพ์งานเล็กๆ ที่มีรายละเอียดเยอะๆ 

สำหรับใครท่ีเป็นมือใหม่ หรือเพิ่งจะเข้ามาเล่น 3D printer ก็ควรท่ีจะเริ่มจากการพิมพ์ เส้นพลาสติก 

PLA เป็นอันดับแรก PLA เป็นเส้นพลาสติกชนิดเดียว ท่ีเหมาะกับการพิมพ์งานท่ีมีความละเอียดหรือ 

Leyer Heigth ท่ี 50 ไมครอน 

 

 
 

ภาพที ่2.7 วัฎจักรของPLA ตัววัสดุุสามารถย่อยสลายได้เกือบหมด 
ที่มา : https://www.print3dd.com/plavsplaplapro/ 

 
คุณสมบัติโดดเด่นของ พลาสติก PLA 

1. มีความใส (คล้ายแก้ว) มีความเงา จึงเหมาะสำหรับงานพวกโมเดล หรือ วัตถุท่ีต้องการความ

เงา 

2. ที่พลาสติก PLA มีจุดหลอมเหลวอยู่ที ่ 180-220 องศา จึงทำให้ขึ ้นชิ้นงานได้คมและสวย 

สามารถเก็บรายละเอียดได้ดี อีกท้ังยังขึ้นรูปได้ง่ายและเย็นตัวเร็ว 

3. พลาสติก PLA นิยมนำมาผลิตเป็นบรรจุอาหาร เช่น กล่อง จาน ช้อน มีด ส้อม ตะเกียบ 

หลอด แก้วน้ำ แก้วกาแฟพร้อมฝา รวมถึงถุงหูห้ิว ถุงใส่กลอง ฟิล์มห่อหุ้มอาหาร ใช้ทำเส้นใย 

ส่ิงทอ ไหมเย็บแผล 
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4. มีความแข็ง เนื่องจากคุณสมบัติคล้ายๆกับแก้ว คือ แข็ง จึงเหมาะกับช้ินงานท่ีต้องการความ

แข็ง แต่ต้องระวังให้ดีเนื่องจากไม่ทนต่อ การบิด และการดึง 

5. กล่ินเป็นมิตร มีหล่อมละลายจะมีกล่ินอ่อนๆ เนื่องจากเป็นส่วนประกอบจากธรรมชาติ กล่ิน

จึงไม่เหมือนพลาสติกโดยท่ัวไป 

6. ใช้งานง่ายกว่า ขึ้นรูปง่ายกว่า เนื่องจากจุดหลอมเหลวต่ำ และไม่ต้องใช้ แผ่นรองความรอ้น 

ขึ้นรูปและเย็นตัวเร็วกว่า จึงเหมาะการใช้งานในโรงเรียน หรือ ตามบ้าน 

7. พลาสติก PLA สามารถย่อยสลายได้เร็ว ใช้เวลาน้อย เพียง 180 วันเท่านั้น ก็สามารถย่อย

สลายได้หมด (3DD Digital Fabrication, 2566) 

 

2.7.2 ระดับน้ำ 

  อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับการวัดระดับความเอียงในแนวราบ (horizontal) และแนวด่ิง 

(vertical) โดยท่ัวไประดับน้ำท่ีเราคุ้นเคยจะเป็นแบบท่ีมีของเหลวบรรจุในหลอดแก้ว ซึ่งเราจะสังเกต

ฟองอากาศภายในของเหลวที่บรรจุอยู่ในหลอดแก้วให้อยู่จุดกึ่งกลาง เพื่อให้ส่ิงท่ีต้องการตรวจสอบอยู่

ในระดับองศาที่ตรงตามต้องการ โดยเครื่องวัดระดับนํ้ามีประโยชน์ในการใช้งานในหลากหลายด้าน

และมีหลายประเภท ไม่ว ่าจะเป็น ระดับน้ำที ่ใช้ในการก่อสร้าง หรือ ระดับน้ำที ่ใช้ในวงการ

อุตสาหกรรมต่างๆ  

 

 
ภาพที ่2.8 ระดับน้ำ 

ที่มา : https://www.maxvalue.co.th/th/content/5951 
 

  ระดับน้ำท่ีเป็นแบบฟองอากาศและมีสเกลสำหรับบอกระดับการเอียง เป็นระดับน้ำ

ที่มีความเที่ยงตรงกว่าระดับน้ำทั่วไปที่ใช้สำหรับงานก่อสร้าง เพราะฉะนั้นการใช้งานจะต้องมีการ

ตรวจเช็คก่อนนำไปใช้งาน ส่ิงสำคัญของระดับน้ำคือการตรวจเช็คศูนย์ของระดับน้ำ (ได้กล่าวไปแล้ว) 

และการปรับตั้งศูนย์ในการปรับตั้งศูนย์ของระดับน้ำทางผู้ผลิตจะมีจุดให้ปรับอยู่แล้ว ซึ่งจะแล้วแต่
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ผู้ผลิตว่าจะออกแบบไว้อย่างไร ส่วนใหญ่จะอยู่ด้านบนของตัวระดับ บางผู้ผลิตจะอยู่ด้านล่างหรือ

ด้านข้างก็เป็นได้ (พิสูจน์ พิมพ์โคตร, 2563) 

  

 2.7.3 จอ OLED 0.96 นิ้ว 

  จอแสดงผล OLED (Organic Light-Emitting Diode) display เป็นจอแสดงผลท่ี

สร้างจากวัสดุสารกึ่งตัวนำอินทรีย์ (Organic Semiconductor) ท่ีมีลักษณะเป็นช้ันสารกึ่ง-ตัวนำบาง 

ๆ อยู่ระหว่างขั้วบวก (Anode) และขั้วลบ (Cathode) และสามารถเปล่งแสงได้เมื่อมีกระแสไฟฟ้า

ไหลผ่าน การเปล่งแสงนี้เรียกว่ากระบวนการ อิเล็คโทรลูมิเนสเซนส์ (Electroluminescence) 

จอแสดงผล OLED มีข้อดีซึ่งแตกต่างจากจอแสดงผล LCD (Liquid Crystal Display) ทั่วไปคือ จอ 

OLED ไม่มีวงจรท่ีสร้างแสง Backlight จึงทำให้จอมีความหนาน้อยกว่าและเบากว่า ใช้กำลังไฟฟ้าต่ำ 

นอกจากนั้นจะไม่มีการเปล่งแสงในบริเวณที่ต้องการให้เป็นสีดำ ในปัจจุบันอุปกรณ์หลายอย่างเช่น 

โทรทัศน์, สมาร์ทโฟน (Smartphones) และ แท็บเล็ต (Tablets) ได้เริ่มเปลี่ยนไปใช้จอแสดงผล 

OLED กันมากขึ้น ในการทดลองนี้จะกล่าวถึง การทดลองใช้งานโมดูลจอแสดงผลกราฟิกแบบ OLED 

ขนาดเล็ก ซึ่งมีขนาด 128x64 พิกเซล ให้แสงเพียงสีเดียว (Monochrome) โดยทดลองเขียนโค้ดและ

ใช้งานร่วมกับบอร์ด NodeMCU v.3 และใช้วิธีเชื่อมต่อแบบบัส I2C (หรือ I2C, Inter-Integrated 

Circuit, อ่านว่าไอสแควร์ซี)  

 จอแสดงผลแบบ OLED LCD สำหรับ Arduino หน้าจอ 128x64 ขนาด 0.96" เช่ือมต่อแบบ 

IIC สีน้ำเงิน ใช้ไฟได้ทั้ง 3.3V หรือ 5V ให้จอสว่างแสดงผลมองเห็นได้อย่างชัดเจน และประหยัดไฟ 

สามารถวาดภาพกราฟฟิกส์เป็นรูปต่าง ๆ หรือทำเป็นเมนูตามแบบท่ีต้องการ 

 คุณสมบัติของจอแสดงผล OLED 0.96 

  1. ความละเอียดสูง: 128x64 

  2. มุมมอง:>160 

  3. รองรับชิปควบคุมจำนวนมาก 

  4. การใช้พลังงานต่ำพิเศษ: เต็มหน้าจอสว่าง 0.08W 

  5. แรงดันไฟฟ้า: 3V ~ 5V DC 

  6. อุณหภูมิในการทำงาน: -30 ~ 70 องศาเซลเซียส 

  7. ขนาดโมดูล: 27.0MM x 27.0MM x 4.1MM 
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  8. อินเตอร์เฟส -I2C address 0x3C 

  9. Driver IC: SSD1306 (Appsofttech , 2560) 

 

 
ภาพที ่2.9 โมดูลจอแสดงผล OLED ขนาด 0.96 นิ้ว 

ที่มา : https://www.appsofttech.com/product/275/ 
 

 2.7.4 สวิตช์กดติดกดดับ 

  สวิตช์ป ุ ่มกดที ่จะทำหน ้าท ี ่ต ัดและต่อวงจรไฟฟ้า เข ้าไปในมอเตอร ์ไฟฟ้า 

เครื่องใช้ไฟฟ้า หรือ เครื่องจักรต่าง ๆ ให้สามารถใช้งานได้ นิยมติดตั้งไว้ภายในตู้ควบคุมวงจรไฟฟ้า 

ของโรงงานอุตสาหกรรม มีทั้งแบบมีไฟ และ ทึบแสง โดยโครงสร้างของสวิตช์ปุ่มกด แยกได้ 4 ส่วน 

คือ ปุ่มกด ทำด้วยพลาสติกหรือโลหะ ซึ่งจะมีหลายสีให้เลือกใช้งาน ฐานยึด ระหว่างปุ่มกดและตัวล็อค

หน้าสัมผัส โดยจะมีเกลียวที่ฐาน ไว้สำหรับยึดกับอุปกรณ์ต่าง ๆ หน้าสัมผัส NO และ NC หลอดไฟ 

LED ท่ีใช้แสดงสถานะ 

  โดยปกติ Push Button Switch มี 2 ประเภท คือ แบบกดติดปล่อยดับ และ แบบ

กดติดกดดับ ซึ่งเป็นการแบ่งตามลักษณะของการกดปุ่มสวิตช์ ไม่ใช่ประเภทของการใช้งาน 

  1. แบบกดกระเด้ง หรือที่เรียกว่าแบบสปริงรีเทิร์น เป็นปุ่มกดที่เมื ่อกดลงไปแล้ว 

สวิตช์จะเปิด หรือ ปิดการทำงาน แล้วกระเด้งกลับคืนมาในตำแหน่งเดิมทันที เป็นประเภทที่นิยมใช้

กันมากที่สุด เนื่องจากมีฟังก์ชันการทำงานที่ไม่ยุ่งยาก นิยมใช้กับ ตู้ MDB  ตู้ DB  และ ตู้ control 

เครื่องจักร เป็นต้น 

  2. แบบกดติดกดดับ หรือแบบ push on / push off เป็นปุ่มกดท่ีเมื่อกดเปิด – ปิด

ลงไปแล้ว ตัวสวิตช์จะค้างในตำแหน่งนั้นทันที จะกลับสู่ตำแหน่งเดิมได้ ต่อเมื่อกดลงไปในอีกทางหนึ่ง
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อีกครั้ง นิยมใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า หรือ เครื่องจักร ที่มีฟังก์ชันการทำงานไม่ซับซ้อน เช่น Start/stop 

สายพานลำเลียง เป็นต้น ดังภาพท่ี 2.7 (KACHA, 2567) 

 

 
ภาพที ่2.10 สวิตช์กดติดกดดับ 

ที่มา : https://www.kacha.co.th/articles/push-button-switch 
 

 2.7.5 น็อต 

  เป็นอุปกรณ์ยึดติดชนิดหนึ ่ง ในการก่อสร้าง และ งานช่าง ที ่จะใช้เป็นตัวยึด

ส่วนประกอบต่างๆ เข้าด้วยกันให้ แน่นหนา และ แข็งแรง โดยที่คนส่วนมากจะเรียก สกรูและน็อต 

รวมเป็นส่ิงเดียวกันว่านน็อต แต่ในความเป็นจริงนั้น มันมีความแตกต่างกันอย่างส้ินเชิง ท้ังรูปร่าง และ

การใช้งานนั้นก็มีรูปร่างหลายแบบ ซึ่งแต่ละแบบนั้น ก็จะถูกออกแบบมาให้เหมาะกับใช้งาน ใน

ลักษณะท่ีต่างกัน ซึ่งน็อตนั้น ก็จะถูกออกแบบมาให้ใช้ท่ัวไปสำหรับครัวเรือน ไปจนถึงน็อตท่ีออกแบบ

มาพิเศษ สำหรับอุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่งแตกต่างไปต้ังแต่ ขนาด รูปร่าง และ วัสดุ ซึ่งผู้ใช้ก็จะต้องเลือก

ประเภทท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพื่อลดความเสียต่อวัสดุ อุปกรณ์ และ บุคลากร 

เกรดของน็อตหรือสกรู นั้นดูจำแนกโดยความแข็งแรง และ ความเข้ากันได้ของน็อต 
และสกรูนั้นๆ เช่น น็อต ISO ระดับ 10 ก็จะสามารถรับแรงขันจาก สกรู ที่มี ISO ระดับเดียวกันได้ 
โดยท่ีไม่มีการฉีกแตก หรือ ขาด เพราะฉะนั้นการเลือกเกรดของน็อต และสกรูให้เข้ากันนั้นก็เป็นเรื่อง
ท่ีสำคัญอย่างยิ่ง 
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ภาพที ่2.11 ประเภทของน็อตและสกรู 
ที่มา : https://www.kacha.co.th/articles 

 2.7.6 รางถ่าน และถ่าน 

  รางถ่าน เป็นบล็อกถ่านสำเร็จ สามารถใส่ถ่านได้ 1ก้อน 2ก้อน หรือหลายๆก้อน ราง

ถ่านมีหลายขนาดใส่กับถ่าน  A /AA /AAA หรือไม่ก็ถ่านไฟฉาย 9V แบบตัวใหญ่ บล็อกถ่านแต่ละตัว

มีหลายขนาด หลายรูปแบบ เลือกใช้งานตามความเหมาะสม 

 

 
 

ภาพที ่2.12 รางถ่าน 9 โวลต์แบบ 2 ก้อน 
ที่มา : https://www.tw-electronics.com/product/1085 

 

  ถ่านขนาด AA หรือ AAA ท่ีขายตามหน้าเคาน์เตอร์ร้านสะดวกซื้อ ซึ่งถ่านพวกนี้ส่วน

ใหญ่แล้วจะเป็นถ่านท่ีใช้ได้ครั้งเดียวคือ เมื่อใช้จนถ่านหมดแล้วก็ไม่สามารถนำมาใช้ทำอย่างอื่นได้อีก 

จำเป็นต้องทิ้งไป ถ่านอัลคาไลน์พวกนี้มีส่วนประกอบทำจากโลหะสังกะสีกับแมงกานีสออกไซด์ เมื่อ

นำไปใช้งาน ปฏิกิริยาเคมีจะเปลี่ยนสารภายในและเกิดของเหลวขึ้นภายในเซลล์แบตเตอรี่ ทำให้เมื่อ

เราใช้งานแบตเตอรี่จนหมด มักพบว่ามีของเหลวไหลซึมออกมานั้นเอง (SPARK INTERTRADE, 2563) 
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 2.7.7 สายไฟ 

  เป็นส่วนประกอบที่สำคัญอย่างหนึ่งในระบบไฟฟ้า ทำหน้าที่ส่งผ่านพลังานหรือ

สัญญาไฟฟ้าจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งโดยเฉพาะระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไฟฟ้าไปยังง

ผู้ใช้งานไฟฟ้าท่ัวประเทศผ่านระบบสายส่งและระบบจำหน่ายไฟฟ้า ท้ังในระบบแรงดันสูง แรงดันปาน

กลาง และแรงดันต่ำนอกจากนี้สายไฟฟ้ายังใช้ในระบบส่ือสารและโทรคมนนาคม และ ระบบควบคุม

ในภาคอุตสาหกรรมอีกด้วย ท้ังนี้สายไฟฟ้า คือ วัสดุท่ีประกอบไปด้วยธาตุโลหะท่ีมีคุณสมบัติในการนำ

ไฟฟ้าและนำความร้อนได้ดี เนื่องจากเนื้อโลหะท่ีมีความแข็งและเหนียว โดยเฉพาะทองแดงท่ีสามารถ

นำมาแปรรูปได้ตามต้องการ จึงได้รับความนิยมในวงการของอุตสาหกรรมซึ่งสายไฟแต่ละชนิดจะ

ได้รับการออกแบบแตกต่างกันออกไปตามโครงสร้างและคุณสมบัติการใช้งาน เช่น สายท่ีประกอบไป

ด้วยตัวนำไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว ,สายที่ประกอบด้วยฉนวนหุ้มตัวนำไฟฟ้า และสายที่ประกอบด้วย

เปลือกหุ้มหรือช้ันป้องกันเสริมเป็นส่วนประกอบอยู่ภายใน 

สายไฟแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

1. สายไฟฟ้าแรงดันต่ำ (Low Voltage Power cable) 

 ลักษณะของสายไฟ รับแรงดันไฟฟ้าได้ไม่เกิน 6kV ส่วนใหญ่จะมีฉนวนเป็น Cross-linked 

polyethylene (XLPE) ซึ่งมีความแข็งแรง ทนทานกว่าฉนวน PVC และยังทนความร้อนได้สูงถึง 90 ํ

C บางชนิดอาจมีการเสริมโครงสร้างโลหะเพื่อรับแรงกระแทกท่ีจะเกิดขึ้นจากการติดต้ังได้มากขึ้น เช่น 

สาย CV, CV-AWA, CV-SWA เป็นต้น 

2.สายไฟฟ้าแรงดันสูง (High Voltage Power Cable) 

 รับแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 36kV ถึง 170kV ตัวนำทองแดง มีโครงสร้างหลายแบบขึ้นอยู่กับ

ลักษณะการนำไปใช้งาน การเลือกสายไฟสำหรับ บ้านพักอาศัย หรือ อาคารขนาดเล็ก ส่ิงสำคัญท่ีสุด

คือ เรื่องความปลอดภัยและคุณภาพของการผลิตท่ีได้มาตรฐาน มอก. และ มาตรฐานระดับสากล IEC  

เพราะสายไฟในกลุ่มประเภท Household รวมไปถึงสายโทรศัพท์ เป็นสายไฟท่ีใกล้ตัวผู้อยู่อาศัยมาก

ที่สุด และอยู่รอบตัวของผู้ใช้ตลอดเวลา ดังนั้นควรเลือกใช้สายไฟฟ้าที่ผลิตได้ถูกต้องตรงมาตรฐาน

กำหนด คุณภาพสูง และ มีความปลอดภัยสูงสุด เพื่อให้ปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน  
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ภาพที ่2.13 ชนิดและพิกัดแรงดันของสายไฟ 
ที่มา : http://maglight.lnwshop.com/category 

 

 สายไฟที่มีคุณภาพ ปัจจุบันไฟฟ้าเป็นสิ่งที ่จำเป็นและอยู่รอบตัวเรา เราใช้ไฟฟ้าตลอด 24 

ช่ัวโมงทุกๆวัน ไฟฟ้าจึงเป็นส่ิงท่ีให้ประโยชน์แก่มนุษยชาติอย่างมหาศาล อย่างไรก็ตามแม้ว่าไฟฟ้าจะ

ให้ประโยชน์มากมายเพียงใด หากใช้อย่างไม่ระมัดระวัง ใช้ด้วยความประมาท ก็อาจทำให้เกิดอันตราย

ร้ายแรงต่อชีวิตและทรัพย์สินได้เช่นกัน  

  สายไฟฟ้าทำหน้าท่ีเป็นท้ังตัวนำพลังงานไฟฟ้ามาให้เราใช้งานและขณะเดียวกันก็ทำ

หน้าท่ีปกป้องเราจากอันตรายของไฟฟ้าด้วย สายไฟฟ้าท่ีไม่ได้คุณภาพมักจะผลิตจากวัตถุดิบคุณภาพ

ต่ำ หรือคุณลักษณะไม่ผ่านตามมาตรฐาน เช่น ขนาดตัวนำทองแดงหรือความหนาฉนวนต่ำกว่า

มาตรฐาน ซึ่งส่งผลให้สายไฟฟ้าไม่สามารถทนแรงดันไฟฟ้าหรือจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ตามที่มาตรฐาน

กำหนด (Phelps Dodge Thailand, 2564) 

 
 



 

บทที ่3 

วธิีดำเนนิงาน 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการออกแบบตลับเมตรไร้สาย ซึ่งมีแผนผังการทำงาน วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้
งาน และขั้นตอนการดำเนินงาน รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 แผนผังการทำงานของตลับเมตรไร้สาย 
3.2 วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้งาน 
3.3 บล็อกไดอะแกรมของการออกแบบวงจรตลับเมตรไร้สาย 
3.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

3.1 แผนผงัการทำงานของตลบัเมตรไรส้าย 
   แผนผังการทำงานของตลับเมตรไร้สาย มีการประมวลผลระยะทางท่ีต้องการวัด ตรวจสอบ
ระยะทางจากจุดท่ีวัด ส่งค่าไปยังบอร์ดแสดงผลผ่านหน้าจอ OLED ดังภาพท่ี 3.1 

 

 

ภาพที ่3.1 แผนผังการทำงานของตลับเมตรไร้สาย 
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3.2 บล็อกไดอะแกรมของการออกแบบวงจรตลับเมตรไร้สาย 
บล็อกไดอะแกรมของตลับเมตรไร้สาย ดังภาพท่ี 3.2 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. รางถ่าน และถ่าน 9 โวลต์ ทำหน้าท่ีปล่อยแรงดัน 9 โวลต์ 

2. สวิทช์กดติดกดดับ ทำหน้าท่ีควบคุมการจ่ายไฟให้กับบอร์ด Arduino nano 

3. บอร์ด Arduino nano ทำหน้าที่เป้นบอร์ดควบคุมหลักค่อยรับ-ส่งค่าให้แก่โปรแกรม 

Arduino IDE   

4. เซ็นเซอร์ HC-SR04 ทำหน้าท่ีตรวจจับระยะทางจากจุดท่ีวัด 

5. Arduino IDE  ทำหน้าท่ีเป็นตัวกลางรับโค้ดของโปรแกรมท่ีต้องต้ังค่า 

6. จอ OLED 0.96 นิ้ว ทำหน้าท่ีแสดงผลค่าทางหน้าจอ 

 

 
 

ภาพที ่3.2 บล็อกไดอะแกรมของการออกแบบตลับเมตรไร้สาย 
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3.3 ขัน้ตอนการดำเนนิงาน 
 3.3.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

      3.3.1 .การออกแบบโครงสร้างด้วยโปรแกรม Tinker cad  

  
ภาพที ่3.3 การออกแบบโครงสรา้งดว้ยโปรแกรม Tinker cad 

 

 3.3.2 การแปลงไฟล์โครงสร้างจากโปรแกรม 3D Printer เพื่อนำมาปริ้นขึ้นรูปด้วยเครื่อง 
3D Printer  

 
     ภาพที ่3.4 การแปลงไฟล์โครงสร้างจากโปรแกรม 3D Printer เพื่อนำมาปร้ินข้ึนรูปด้วยเครื่อง 3D Printer 

3.3.3 ช้ินงานได้จากการปริ้นด้วยเครื่อง 3D Printer  

 
ภาพที ่3.5 ชิน้งานได้จากการปริ้นด้วยเครื่อง 3D Printer 
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3.3.4 การบัดกรีอุปกรณ์  

 
ภาพที ่3.6 การบัดกรีอุปกรณ์ 

 

3.3.5 การต่อวงจรตามท่ีออกแบบ  

  
ภาพที ่3.7 การต่อวงจรตามท่ีออกแบบ 

3.3.6 ทำการติดต้ังอุปกรณ์  

 
ภาพที ่3.8 ทำการติดต้ังอุปกรณ์ 
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3.3.7 ติดต้ังระดับน้ำ  

 
ภาพที ่3.9 ติดต้ังระดับน้ำ 

 
3.3.8 ช้ินงานเสร็จสมบูรณ์และนำไปทดลองใช้งาน  

 
ภาพที ่3.10 ชิน้งานเสร็จสมบูรณ์และนำไปทดลองใชง้าน 

 



บทที ่4 

ผลการดำเนนิงาน 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองของระบบไฟฟ้าของตลับเมตรไร้สาย 
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1 การทดลองตามรายการที่กำหนดผ่านตลับเมตรไร้สาย 
 การทดลองตรวจจับตามรายการท่ีตลับเมตรไร้สาย โดยจะทำทดลองโดยการวัดระยะทางห่าง
จากจุดท่ีวัด ในระยะท่ีกดหนดต่างๆ จะมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 

1) เปิดการทำงานของตลับเมตรไร้สาย 

2) กำหนดให้ทดลองระยะทางห่างจากจุดท่ีวัด 100 ซม. ดังภาพท่ี 4.1 ระยะทางห่างจากจุด

ที่วัด 200 ซม. ดังภาพท่ี 4.2 ระยะทางห่างจากจุดวัด 300 ซม. ดังภาพท่ี 4.3 และ

ระยะทางห่างจากจุดวัด 300 ซม. ดังภาพท่ี 4.4  

3) จะแสดงผลโดยการแสดงผลทางหน้าจอ OLED 0.96 นิ้ว 

4) หาค่าเฉล่ียจากสูตร ค่าเฉล่ีย =  ผลรวมของข้อมูลท้ังหมด / จำนวนข้อมูล 

5) บันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 การทดลองของตลับเมตรไร้สาย 

วธิกีารทดลอง 
ความแมน่ยำของเซน็เซอร ์

ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครัง้ที่ 3 ครัง้ที่ 4 ค่าเฉลีย่ 

1.ระยะทางห่างจากจุดวัด 100 ซม. 99 100 100 99 99.5 

2.ระยะทางห่างจากจุดวัด 200 ซม. 201 201 200 202 201 

3.ระยะทางห่างจากจุดวัด 300 ซม. 298 296 299 301 298.5 

4.ระยะทางห่างจากจุดวัด 300 ซม. 403 405 412 400 405 

 จากตารางท่ี 4.1 การทดลองพบว่าระยะทางห่างจากจุดท่ีวัด 100 ซม. ค่าเฉล่ีย 99.5 ซม. คิด
เป็น 0.5 เปอร์เซ็น ระยะทางห่างจากจุดวัด 200 ซม. ค่าเฉลี่ย 201 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็น ระยะทาง
ห่างจากจุดวัด 300 ซม. ค่าเฉลี่ย 298.5 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็น และกรณีสุดท้ายระยะทางห่ างจาก
จุดวัด 300 ซม. ค่าเฉลี่ย 405 คิดเป็น 1.25 เปอร์เซ็น ทำให้ทราบว่าการทำงานของตลับเมตรไร้สาย
นั้นมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีน้อยสามารถทำงานได้เป็นอย่างดี 
 



                                                 บทที ่5 

สรปุผลการทดลอง 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงสรุปผลการดำเนินงาน และข้อเสนอแนะของตลับเมตรไร้สาย โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 5.1 สรุปผลการดำเนินการ 
 5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดทำ 
 5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการทำโครงงานในครั้งต่อไป 
 
5.1 สรุปผลการดำเนินการ 

จากหลักการทำงานรางถ่าน และถ่าน 9 โวลต์ ทำหน้าท่ีปล่อยแรงดัน 9 โวลต์ เมื่อเปิดสวิทช์
กดติดกดดับ เพื่อจ่ายไฟเลี้ยงให้บอร์ดควบคุม (Arduino nano) เซ็นเซอร์จะคอยส่งสัญญาณเป็น
ตัวเลขของระยะทางให้กับบอร์ดแล้วส่ังให้แสดงค่าผ่านจอ OLED เป็นตัวเลขระยะทางท่ีวัดค่าได้ 

โดยจากการทดลองพบว่าระยะทางห่างจากจุดท่ีวัด 100 ซม. ค่าเฉล่ีย 99.5 ซม. คิดเป็น 0.5 
เปอร์เซ็นต์ ระยะทางห่างจากจุดวัด 200 ซม. ค่าเฉล่ีย 201 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางห่างจาก
จุดวัด 300 ซม. ค่าเฉล่ีย 298.5 คิดเป็น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรณีสุดท้ายระยะทางห่างจากจุดวัด 300 
ซม. ค่าเฉลี่ย 405 คิดเป็น 1.25 เปอร์เซ็นต์ ทำให้ทราบว่าการทำงานของตลับเมตรไร้สายนั้นมีค่า
ความคลาดเคล่ือนท่ีน้อยสามารถทำงานได้เป็นอย่างดี  
 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดทำ 
           5.2.1 การวัดระยะทางด้วยเลเซอร์หรืออัลตราโซนิกอาจมีข้อผิดพลาดเมื่อใช้ใน              
สภาพแวดล้อมท่ีมีฝุ่น ควัน หรือส่ิงกีดขว้าง 
 5.2.2 อายุการใช้งานของแบตเตอรี่ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 พัฒนาให้มีเพิ่มระยะทางการวัดมากยิ่งขึ้น 
 5.2.2 พัฒนาให้มีการส่งค่าไปให้ผู้ใช้งานได้เลยแทนการจดบันทึก
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ภาคผนวก 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

แบบเสนอโครงการ 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

แบบสอบถามความพงึพอใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แบบสอบถามความพงึพอใจ 

คำชี้แจง : แบบสอบถามนี้จัดทำข้ึนเพื่อทำสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา ท่ีมีต่อตลับเมตรไร้สาย และ

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบท้ัง 3 ตอน 

ตอนที่ 1 : ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถามโดยทำเครื่องหมาย √ ลงในช่อง  

เพศ :  ชาย   หญิง 

อาย ุ:  16 - 18 ปี  19 - 24ปี 

                
 

ตอนที่ 2 : แบบสอบถามความพึงพอใจของโครงงานตลับเมตรไร้สาย 

ระดับความพึงพอใจ : 

5 = มากที่สุด   4 = มาก   3 = ปานกลาง   2 = น้อย   1 = น้อยท่ีสุด 

กรุณาขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

รายการการประเมนิ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. การออกแบบโครงสร้างมีความคิดสร้างสรรค์และเหมาะสม      
2. วัสดุในการสร้างมีความแข็งแรงทนทาน      

3. มีความแข็งแรง คงทน ต่อการใช้งาน      

4. ข้ันตอนการใช้งานง่ายและสะดวก      

8. มีความปลอดภัยต่อการใช้งาน      
9. มีประโยชน์สามารถใช้งานได้จริง      

10. สามารถพัฒนาต่อยอดได้      

 

 

ตอนที่ 3 : ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่นๆ 

             
           . 

 
 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ค 
โคด้โปรแกรม 

  



 

 

#include <SPI.h> 
#include <Wire.h> 
#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
#define SCREEN_WIDTH 128 // pixel ความกว้าง 
#define SCREEN_HEIGHT 64 // pixel ความสูง 0.91 = 32 , 0.96 = 64 
#define OLED_RESET     -1 //ขา reset เป็น -1 ถ้าใช้ร่วมกับขา Arduino reset 
Adafruit_SSD1306 OLED(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, OLED_RESET); 
const int trigPin = 3;   
const int echoPin = 2;   
long duration;  //โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
int distance;   //โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
void setup() { 

Serial.begin(9600); //ต้ังค่าเริ่มต้นให้แสดงผลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
delay(10);  //หน่วงเวลา0.010วินาที 
pinMode(trigPin, OUTPUT); // เซ็ทขาtrigPin เป็นเอาท์พุต 
pinMode(echoPin, INPUT); // เซ็ทขาechoPin เป็นอินพุต 

if (!OLED.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { // ส่ังให้จอ OLED เริ่มทำงานท่ี Address 
0x3C 

Serial.println("SSD1306 allocation failed"); 
} else { 
Serial.println("ArdinoAll OLED Start Work !!!"); 
} 
OLED.clearDisplay(); // ลบภาพในหน้าจอท้ังหมด 
OLED.display(); // ส่ังให้จอแสดงผล 
delay  (500); 

} 
void loop() { 
digitalWrite(trigPin, LOW); //โค้ดใช้งานเซนเซอร์ 
delayMicroseconds(2); //โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
digitalWrite(trigPin, HIGH);//โค้ดใช้งานเซนเซอร์ 



 

 

delayMicroseconds(10);//โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
digitalWrite(trigPin, LOW);//โค้ดใช้งานเซนเซอร์ 
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);//โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
distance= duration*0.034/2; //โค้ดใช้งานเซนเซอร ์
Serial.print("Distance: "); //แสดงคำว่าdistanceในหน้ามอนิเตอร์ 
Serial.println(distance);//แสดงค่าของdistanceในหน้ามอนิเตอร์ 
delay(100); 
OLED.clearDisplay(); // ลบภาพในหน้าจอท้ังหมด 

OLED.setTextColor(WHITE, BLACK);  //กำหนดข้อความสีขาว ฉากหลังสีดำ 
OLED.setCursor(20,10); 
OLED.setTextSize(2); 
OLED.println("Distance"); // แสดงผลข้อความ 
OLED.setTextColor(WHITE, BLACK);  //กำหนดข้อความสีขาว ฉากหลังสีดำ 
OLED.setCursor(30, 40); 
OLED.setTextSize(2); 
OLED.println(distance); // แสดงผลข้อความ 
OLED.setTextColor(WHITE, BLACK);  //กำหนดข้อความสีขาว ฉากหลังสีดำ 
OLED.setCursor(95, 40); 
OLED.setTextSize(2); 
OLED.println("cm"); // แสดงผลข้อความ 
OLED.display(); // ส่ังให้จอแสดงผล 
delay(100);  //หน่วงเวลา0.010วินาที 

 } 
 

 

 

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

ภาพการทดลองใช้งาน 

  



 

 

ภาพการทดลองใชง้าน 

         
 

           

 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
ประวตัิผูจ้ดัทำ 

 

  



 

 

 
 
 

ประวตัผิูจ้ดัทำ 
 

ชื่อ-สกลุ                    นางสาวปวีณา ตรีเหลา 
ชื่อโครงงาน           ตลับเมตรไร้สาย (Wireless tape measure.) 
สาขาวชิา  ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วนั/เดอืน/ปเีกดิ  13 พฤษภาคม 2550 
ที่อยู ่   69 หมู่ 4 ตำบล ด่าน อำเภอ กาบเชิง จังหวัด สุรินทร์ 32210 
ประวตักิารศกึษา พ.ศ 2565 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านเกษตรถาวร 
    ตำบลด่าน อำเภอกาบเชิง จังหวัดสุรินทร์ 

พ.ศ 2568 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ตำบลบ้านชบ อำเภอสังขะ  
จังหวัดสุรินทร์ 

ขอ้มลูติดตอ่  0922652661 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 
 
 

ประวตัผิูจ้ดัทำ 
                       

ชื่อ-สกลุ   นางสาวพานทอง ธรรมนุช 
ชื่อโครงงาน  ตลับเมตรไร้สาย (Wireless tape measure.) 
สาขาวชิา  ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วนั/เดอืน/ปเีกดิ  14 ธันวาคม 2549 
ที่อยู ่   55 หมู่ 9 ตำบล สะกาด อำเภอ สังขะ จังหวัด สุรินทร์ 32150 
ประวตักิารศกึษา            พ.ศ 2564 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านศาลาสามัคคี 
                         ตำบลบ้านชบ อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
                                พ.ศ 2567 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

                                               วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ตำบลบ้านชบ อำเภอสังขะ                                                              
จังหวัดสุรินทร์ 

 
ขอ้มลูติดตอ่  0828296530 

 

 

 

 

 

  



 

 

 
 
 

ประวตัผิูจ้ดัทำ 
                        

ชื่อ-สกลุ   นางสาวปนัดดา ภาสดา 
ชื่อโครงงาน  ตลับเมตรไร้สาย (Wireless tape measure.) 
สาขาวชิา  ช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วนั/เดอืน/ปเีกดิ  10 มีนาคม 2549 
ที่อยู ่   35 หมู่ 9 ตำบล ตาตุม อำเภอ สังขะ จังหวัด สุรินทร์ 32150 
ประวตักิารศกึษา            พ.ศ 2563 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านตาแตรวทัพดัด 

                                ตำบลตาตุม อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
                                พ.ศ 2567 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

                                                 วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ตำบลบ้านชบ อำเภอสังขะ  
จังหวัดสุรินทร์ 

 
ขอ้มลูติดตอ่  0803479757 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
อพัโหลดรปูเลม่ที่เวบ็ไซตว์ทิยาลยัการอาชพีสังขะ 


